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1. INTRODUGAO

O objeto do Projeto aqui apresentado se refere aos servigos de urbanizacéo do Bairro Rio do
Ouro do municipio de Niter6i, e mais especificamente, ao Projeto Basico de Pavimentacao e
Drenagem dos logradouros localizados neste bairro.

2. LOCALIZAGAO DO PROJETO

O Bairro Rio do Ouro se localiza no entorno das rodovias RJ-106, via de conexao entre os
municipios de Niterdi e Marica, e RJ-108, via de acesso a regiao oceanica, no municipio de
Niterdi, numa 4rea majoritariamente residencial de baixa densidade e com caracteristicas
préprias do entorno rural.
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Figura 1. Vista area do Bairro Maralegre. Fonte: Google Earth.
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A area de atuacdo possui cerca de 4,9km de arruamento, e estd composta pelas ruas a
sequir:

Tabela 1. Relacido das Ruas que fazem parte do Projeto

RUAS EXTENSAO (m)
Rua Espanha 325m
Rua Franca 340m
Rua Bélgica 510m
Rua Luxemburgo 220m
Rua Holanda 330m
Rua Suica 280m
Rua Noruega 75m
Estrada Noruega 555m
Rua Jean Vallenteau Mouliac 1.300m
Estrada Jodo Saramago 570m
Rua Argemiro Azevedo 400m
EXTENSAO TOTAL 4.905m

3. CARACTERISTICAS DO AMBITO DO PROJETO

O Bairro Rio do Ouro localiza-se num entorno bem rural, aonde o arruamento existente
aproveita a regiao de vale das bacias de contribuigdo natural, coincidindo assim com as vias
de escoamento natural das aguas de chuva.

Trata-se de uma area com declividades longitudinais muito altas nas cabeceiras das ruas,
com uma elevada densidade de vegetacdo e com uma baixa densidade de moradias. A
maioria das edificacdes se concentram na parte baixa da bacia, proximas as duas estradas
que limitam com o bairro.

Devido as caracteristicas naturais do bairro, os logradouros existentes apresentam cotas de
implantagao e caracteristicas heterogéneas dependendo da localizagéo.

Atualmente o bairro encontra-se praticamente sem urbanizacao, nao existindo pavimentacao
na maioria das ruas que o conformam. Baseados em cadastros fornecidos pela Prefeitura de
Niter6i e as informacdes dos moradores, existem redes de agua, eletricidade e esgoto em
todas as ruas.

Em relacdo as calgadas, na parte baixa do bairro a maioria encontra-se urbanizada com
pavimento de concreto, havendo canteiros verdes com vegetacao de distinto porte. Na parte
alta, a vegetacao € muito densa e o local que seria destinado a calgada encontra-se coberto
de vegetacao rasteira.

Trata-se de um bairro com transito totalmente local e com velocidade interna reduzida de
30km/h.
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4. PREMISSAS DO PROJETO

Para a definicdo do Projeto de Urbanizacdo foram estabelecidas algumas premissas de
projeto em reunido com a Secretaria de Obras da Prefeitura de Niterdi, as quais se indicam a

sequir.

Manter a configuracdo do arruamento atual: o projeto de urbanizacdo devera manter a
configuragdo do arruamento atual com o objetivo de nao afetar as redes de servigos
existentes no bairro, tais como postes de eletricidade ou caixas de registro;

Manter a acessibilidade nas calgadas sempre que possivel;

Manter as caracteristicas de "entorno rural" nas cabeceiras, onde a vegetacdo é mais
densa e ndo existem praticamente edificacoes;

Manutencao das espécies de grande porte: tendo em vista a grande quantidade de
espécies vegetais existentes no ambito do projeto, as solugbes de urbanizacao
deverao preservar as espécies de grande porte. No caso de espécies menores,
podera ser prevista a relocagcdo das mesmas nas novas areas verdes/canteiros
projetadas;

Raio minimo na conformacdo das esquinas de 3m: sempre que possivel sera
garantido um raio de 6m para a conformacdo das esquinas; porém, com o intuito de
nao alterar a configuracado atual do arruamento, podera ser adotado um raio minimo
de 3m.

Rampas de acesso a garagem com imax = 30%: na conformacdo das rampas de
acesso a garagem das propriedades existentes deverdao ser adotadas rampas
maximas de 30%; quando, mesmo adotando rampas deste valor ndo for possivel
atingir a cota de acesso a propriedade, sera responsabilidade do proprietario
conformar a rampa dentro da propriedade.

5. PROJETO GEOMETRICO

Para a elaboragcao do projeto geométrico se utilizaram as especificacoes técnicas recolhidas
no Manual de Travessias Urbanas do DNIT e as premissas estabelecidas pela Secretaria de
Obras da Prefeitura de Niteréi. Neste sentido, alguns valores foram adaptados as
caracteristicas do local tendo em vista que trata-se de uma area consolidada e tem-se por
objetivo manter a configuracdo da geometria existente para evitar a afetacdo das
propriedades privadas.

Os parametros geométricos utilizados se apresentam na tabela a seguir:
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Tabela 2. Parametros Geométricos utilizados no Projeto

PARAMETRO
Velocidade de Projeto 30 km/h

Raio minimo interior de curva horizontal 6m

Raio minimo exterior de curva horizontal 10,00m

Declividade Transversal 2%

Superelevagcao Maxima 3%

Largura minima de faixa 3m

Concordancia Vertical minima 10m

O Projeto Geométrico foi desenvolvido utilizando como base o levantamento topografico
fornecido pela Prefeitura Municipal de Niter6i. Os dados da superficie topografica foram
inseridos numa plataforma de computagao eletrénica operada com o programa AutoCad
Civil 3D (Marca registrada de Autodesk Ink). Este programa, além de conter em original os
parametros da norma AASHTO, recebe os parametros particulares das especificacoes
técnicas adotadas neste projeto, obtendo-se os resultados adequados as condi¢cdes da area
urbana objeto desta intervencgao.

O seguinte passo foi procurar as solugbes mais adequadas em planta e perfil, a partir das
quais foram geradas as secdes transversais dos alinhamentos definidos a cada 20m.

5.1 PROJETO GEOMETRICO HORIZONTAL

O Projeto Geométrico horizontal mantém as larguras existentes nas ruas objeto do projeto,
melhorando os raios de giro e os alinhamentos existentes. De forma geral, as ruas
apresentam uma largura média de 4m, a excecao da Rua Suissa, onde devido ao espaco
disponivel entre as testadas dos prédios existentes foi proposta a implantacdo de uma via
compartilhada (via aonde a pista e a calgada estdo no mesmo nivel) com secdo em V.

5.2 PROJETO GEOMETRICO VERTICAL

As declividades longitudinais do projeto variam em funcdo das ruas estudadas, mas de
forma geral foram projetadas declividade altas tendo em vista a altimetria atual do bairro. Em
qualquer caso, com o objetivo de garantir o escoamento superficial das aguas pluviais
adotou-se uma declividade minima de 0,20%.

A geometria final projetada pode ser consultada nas pranchas de geometria:

= GEOM_PLANTA_01/04 a 04/04_RO;
= GEOM_PERFIS_01/08 a 08/08_RO.
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6. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Tendo em vista que a area de atuacao localiza-se num bairro consolidado, o projeto de
terraplenagem partiu da premissa de tentar manter as cotas das ruas atuais com o
objetivo de minimizar o impacto sobre as propriedades existentes. Assim, os volumes de
corte e aterro se correspondem praticamente com a prépria secao de pavimento adotada.
Unicamente nos locais onde o subleito apresenta valores de CBR inferiores a 6% sera
necessario realizar um corte do solo existente com o objetivo de melhorar a resisténcia do
mesmo.

7. PROJETO DE URBANISMO

A solugéo do projeto de urbanismo foi desenvolvida em base as caracteristicas atuais do
Bairro Rio do Ouro, visando sempre fortalecer a identidade do mesmo e a integracdo com o
entorno imediato. Neste sentido, com o intuito de manter o entorno rural atual e, com o
objetivo de reduzir a impermeabilizagdo do solo devida a urbanizagédo, foram adotadas trés
solucdes de urbanizacao diferentes:

= Solucéao Tipo 1: Pista em pavimento CBUQ convencional, meio-fio sarjeta e calcadas;

» Solucédo Tipo 2: Pista em pavimento com "Tratamento superficial simples", sem meio-
fio e area de calgcada gramada no nivel da pista;

» Solucédo Tipo 3: Via compartilhada com pavimento em bloco intertravado de 20x10cm
e secadoem V.

Na Solucdo Tipo 1, no caso de existir arvores a serem preservadas, esta previsto executar
golas de arvores individuais.

Seguindo o padrao da Prefeitura de Niterdi para a urbanizacao de bairros similares ao Bairro
do Ouro, foi adotado o pavimento de concreto de fck=25MPa para as calcadas, sobre base
de p6 de pedra de 10cm.

Como elementos de urbanizagcédo adotou-se:

- Meio-fio sarjeta de concreto in-loco, com 15cm de largura para o meio-fio e 30cm de
largura para a sarjeta, cuja declividade sera de 20%;

— Tento de concreto pré-moldado de 10x30cm para a implantacdo de canteiros verdes
e/ou golas de arvore. No caso de existir espécies vegetais em canteiros elevados, o
tento de 6x25cm podera ser substituido com um tendo de maior altura com o objetivo
de nao deixar as raizes expostas;

- Rampa de pedestres em concreto vassourado com armagao em tela metalica tipo
Q92 da Gerdau ou similar e com declividade maxima de 8,33%;

- Rampa de garagem em concreto vassourado com armagdo em tela metélica tipo
Q283 da Gerdao ou similar e com declividade maxima de 30%.
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8. PROJETO DE DRENAGEM
8.1 CONCEPCAO DO PROJETO

Um dos maiores desafios da drenagem do bairro Rio do Ouro foi projetar uma rede que
atendesse as necessidades de escoamento das bacias de contribuicdo sem ter
informacdes do cadastro da rede de drenagem existente nas rodovias RJ-106 e RJ-108 e,
por tanto, dos pontos de desaglie da nova rede.

Por outro lado, devido a configuracdo do bairro, alguns pontos baixos absolutos
encontram-se longe dos possiveis pontos de desagle, impossibilitando a implantacao de
uma rede nestes locais. Assim, para algumas das ruas existentes, ndo foi prevista a
implantacdo de uma rede de drenagem e optou-se por manter o escoamento superficial
atual. E o caso das ruas Jean Vallenteau Mouliac e Jodo Saramago, e os trechos finais da
Estrada Noruega e a Rua Holanda.

A rede final apresentada no projeto de drenagem consta de galerias circulares de
concreto PA-2, com diametros que oscilam entre os 400mm e os 700mm, caixas de ralo
simples e duplas, pogos de visita e linhas de drenagem em concreto.

O recobrimento minimo considerado para as tubulacdes foi de 41cm. Durante a execucao
das obras podera ocorrer a necessidade de implantacao de laje de reforco em locais onde
o recobrimento for menor ao previsto no projeto. Assim mesmo, este elemento podera ser
utilizado caso fornecedor do tubo o estime necessario.

Durante a elaboracdo do Projeto Executivo deverao ser verificados todos os pontos de
desaglie considerados no Projeto Basico e, caso seja necessario, devera ocorrer
adaptacdo da rede projetada em fungédo das cotas de desagiie ou da localizagao da rede
existente.

8.2 ESTUDOS HIDROLOGICOS
8.2.1 Objetivo

Os Estudos Hidrolégicos tem por finalidade determinar os elementos necessarios ao
desenvolvimento de um projeto de drenagem. Estes elementos incluem a caracterizacéao
climatica e pluviométrica da regidao, além do estabelecimento das descargas de projeto,
bases para o dimensionamento das obras que se fizerem necessarias.

Os estudos hidrolégicos levaram em consideracdo as “Instrugcdes Técnicas para
Elaboracdo de Estudos Hidrologicos e Dimensionamento Hidraulico de Sistemas de
Drenagem Urbana” da Prefeitura do Rio de Janeiro e o “Manual de Estudo das Chuvas
Intensas no Estado do Rio de Janeiro”, publicado pelo DER/RJ.
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8.2.2 Definicao das Bacias

Para a definicdo das bacias hidrograficas foi utilizada como base o levantamento
topografico fornecido pela Prefeitura de Niteréi, o Projeto Geométrico e uma restituicdo do
municipio de Niterdi na escala 1:5.000.

8.2.1 Tempo de Recorréncia (Tr)

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno a ser adotado na determinagéao das vazdes
de projeto e, conseqlentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem,
sera de 10 anos em conformidade a Tabela 4 a seguir.

Tabela 3 - Tempo de Recorréncia

Tempo de
Tipo de dispositivo de drenagem recorréncia TR
(anos)
Microdrenagem - dispositivos de drenagem
superficial, galerias de dguas pluviais 10
Aproveitamento de rede existente - microdrenagem 5
Canais de macrodrenagem nao revestidos 10
Canais de macrodrenagem revestidos, com
verificagdo para Tr = 50 anos sem considerar borda 25
livre

Fonte: Instrugbes Técnicas para Elaboragéo de Estudos Hidroldgicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundagéo Rio Aguas.

8.2.2 Tempo de Concentracao (Tc)

Para este projeto, o tempo de concentragao inicial a ser adotado sera de 10 minutos em
conformidade a Tabela 5 a seguir:

Tabela 4 — Tempo de Concentragéo inicial

Tipologia da area a montante Declividade da sarjeta

< 3% > 3%

Areas de construgOes densas 10min. 7min.
Areas residenciais 12min 10 min
Parques, jardins, campos 15min 12 min

Fonte: InstrugGes Técnicas para Elaboragao de Estudos Hidroldgicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundagao Rio Aguas.

Quando ocorreu o encontro de duas galerias, adotou-se o valor do maior tempo de
concentracao.
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8.2.3 Chuva de Projeto: Equacao IDF

Para o estudo das precipitagdes e estimativa das cheias, pesquisaram-se postos
pluviométricos préximos ao trecho em estudo, tendo sido escolhido o posto de Marica por
melhor representar a caracterizacao climatica e pluviométrica da regiao.

A intensidade da precipitagdo considerada no método € a maxima média observada num
intervalo de tempo igual ao tempo de concentracdo da bacia para o periodo de
recorréncia determinado. As curvas IDF ajustadas seguem o modelo da equacéao abaixo:

i=(axT°)/t+c)
onde:

i = intensidade da precipitacdo, mm/h;

T = tempo de retorno, anos;

t = tempo de concentragdo, considerado igual ao tempo de duragdo da chuva, minutos;
a, b, c e d = pardmetros caracteristicos do posto pluviométrico.

Para o posto de Marica e as caracteristicas do projeto se tém os valores a seguir:

Tr =10 anos;
t =10min;

a = 1050;
b=0,129;
c=10;

d =0,756.

Considerando os dados acima, encontrou-se i = 146,76mm/h

8.3 VAZOES DE PROJETO

As descargas geradas para a chuva de projeto serdo calculadas pelo método racional
modificado.O caélculo da vazao pelo Método Racional modificado com a inclusdo do
critério de Fantolli é determinado pela seguinte equacao:

Q=0,00278 nifA

onde:

Q = deflavio gerado em m%/s;
n = coeficiente de distribuicéo:
para A<1ha,n=1
paraA>1ha, n=A7""

i = intensidade de chuva em mm/h;
A = area da bacia de contribuicdo em hectares;
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f = coeficiente de deflavio (Fantoli).
f=m(it) "

onde:

t = tempo de concentragdo em minutos;
m = 0,0725 C
onde:
C = coeficiente de escoamento superficial

8.4 DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
8.4.1 Definicao de Critérios, coeficientes e parametros de projeto
8.4.1.1 Coeficiente de Escoamento - "Runoff"

Para o coeficiente de defluvio “C”, considerado como representativo da parcela do volume
precipitado que se transforma em escoamento superficial, foram adotados os valores a
sequir:

« Areas pavimentadas com urbanizagéo densa: C = 0,80;

« Areas pavimentadas com urbanizagédo de baixa densidade: C = 0,70;

« Areas industriais com ocupacio esparsa: C = 0,60;

« Areas urbanas com vegetagao e solo natural: C = 0,40;

* Florestas: C = 0,30.

Tendo em vista que as areas que compdem as bacias de projeto sdo mistas, determinou-
se o coeficiente de escoamento proporcional as areas pavimentadas e as areas com
vegetacao, obtendo o valor de 0,60.

8.4.1.2 Coeficiente de Rugosidade (Manning) - "n
Para os coeficientes de rugosidade, foram adotados os seguintes valores:

e Tubos de concreto: =0,013;
« Canais de concreto pré-moldados no local ou in-loco: 1=0,015

8.4.1.3 Velocidades Maximas e Minimas Admissiveis
Para as velocidades maximas e minimas foram adotados os seguintes valores:

Dispositivo Velocidade Velocidade
minima maxima
(m/s) (m/s)
Tubos de concreto 0,60m/s 5,0m/s
Canaletas retangulares e valetas trapezoidals em concreto 0,60m/s 5,0m/s
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8.41.4 Relagédo de Enchimento (Y/D)

As tubulacbes serdo projetadas como condutos livres e deverdo ser obedecidas em
projeto as seguintes condigbes:

Tabela 5 — Relagao Y/D

Tipo de conduto Relacao de

enchimento

Tubos/Galerias e ramais circulares Y/D < 0,85
Galerias e ramais rectangulares Y/D < 0,90

8.5 RESULTADOS

Em base aos critérios indicados nos capitulos anteriores e levando em consideracao
todos os condicionantes existentes no bairro, como cruzamentos com outras redes de
servigo, nivel da maré, etc., foi definida a rede de drenagem para o Bairro Rio do Ouro.
Trata-se de uma rede com nove (9) desagues.

Nas tabelas a seguir, sdo apresentados os resultados dos calculos de cada um dos
trechos de estudo considerados. Em vermelho negrito se mostram as cotas de fundo do
desagtie e o nivel da maré.
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MEMORIAL DESCRITIVO N MEMO_01_MA REY- o
ANITED A PROJETO BASICO PARA PAVIMENTACAOE |
E:lJJEROl DRENAGEM DO RIO DO OURO 20 e 29

NO MUNICIPIO DE NITEROI
TiTULO: .
r PROJETO BASICO

am MEMORIAL DESCRITIVO
B PCE

9. QUANTITATIVOS E ORCAMENTO
9.1 GENERALIDADES

Ap6és a finalizacao do Projeto Basico, foi possivel a quantificagdo dos servicos e materiais
a serem utilizados por todas as disciplinas, com o propésito de gerar um orcamento
consistente e mais préximo do valor real da obra. Conforme apresentado no documento
ORCAM_01_RO, de forma detalhada contendo:

= Resumo dos valores do orgcamento;
= Membéria de Calculo para a quantificacéo da obra e,
= Planilha orgamentéria.

9.2 METODOLOGIA

Os ltens de servico sao os estabelecidos no Catalogo de Referéncia Sistema de Custos
Unitarios — 132 Edicao, editado pela EMOP — Empresa de Obras — RJ. Os custos unitarios
relativos a estes itens tém como base o Boletim mensal de Custos correspondente ao
més de Setembro de 2018.

Para eventuais itens ndo atendidos pelo catalogo citado, foram utilizados itens compostos
pela Fundacao Departamento de Estradas de Rodagem - DER — RJ, SINAP e SICRO.

9.3 QUADRO RESUMO

A seguir se apresenta o0 quadro resumo com a estimativa para a urbanizacdo do Bairro
Bairro do Ouro:

SUBTOTAL R$ 6.602.350,43
BDI (25%) R$ 1.650.587,61
TOTAL GERAL R$ 8.252.938,04

O custo total da obra se estima em OITO MILHOES DUZENTOS CINQUENTA E DOIS
MIL NOVECENTOS E TRINTA E OITO REAIS E QUATRO CENTAVOS.




