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1. INTRODUCAO

O objeto do Projeto aqui apresentado se refere aos servicos de elaboracdo do Projeto
Executivo de Drenagem de Aguas Pluviais, Terraplenagem e Pavimentacdo de Ruas e
Alamedas localizadas no Bairro do Engenho do Mato, no Municipio de Niteroi, RJ.

2. LOCALIZACAO DO PROJETO

A area de atuacao possui cerca de 47 km de arruamento e esté delimitada ao sul pela Avenida
Francisco da Cruz Nunes, a principal via estruturante da Regido Oceéanica. A via principal que
corta o bairro é a Av. Irene Lopes Sodré e sua continuacdo € a Av. Ewerton da Costa Xavier,
antiga Estrada Engenho do Mato.

Na Figura 1 se apresenta o ambito do projeto, com indicacéo das ruas que fazem parte do
escopo, localizadas no Bairro do Engenho do Mato.

Figura 1 - Vista area do Bairro Engenho do Mato. Fonte: Google Earth.

A recente revitalizacdo da Av. Francisco da Cruz Nunes, agora transformada em corredor
de transporte publico, acentua a importancia da posi¢éo estratégica do bairro.

A area de abrangéncia do projeto foi dividida em 3 (trés) Bacias, 1, 2 e 3.
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3. CARACTERISTICAS DO AMBITO DO PROJETO

O Bairro Engenho do Mato foi implantado através de aterros ndo controlados sobre area que
anteriormente era ocupada pela Mata Atlantica, de forma que os logradouros atuais
apresentam cotas de implantacao e caracteristicas heterogéneas.

Parte do bairro se desenvolve nas encostas do Morro da Serrinha, com declividades
longitudinais muito fortes que ndo atendem as normas vigentes.

Atualmente o bairro encontra-se praticamente sem urbanizagéo, ndo existindo pavimentagao
das ruas que o conformam. Baseados em cadastros fornecidos pela Prefeitura de Niterdi e as
informacdes dos moradores, existem redes de agua e eletricidade.

As caracteristicas do transito correspondem ao de bairro residencial, com velocidade interna
das ruas de cerca 30km/h e transito predominantemente local.

Nas tabelas a seguir se mostram as ruas que fazem parte do escopo do projeto, separadas

por bacias.
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LISTADE LOGRADOUROS - BACIA 1

T (E S ETIED e COMPRIMENTO LARGURA AR BISTETE fd TIPO DE PAVIMENTO
EXISTENTE (m) EXISTENTE (m) (7] EXISTENTE
1 oITO 1 105,00 7,00 735,00 TERRA
57 Rua 10 1 186,00 6,50 1.209,00 TERRA
74 Rua 4 1 212,00 6,00 1.272,00 TERRA
81 Rua Georgina da Conceicdo 1 342,00 7,00 2.354,00 TERRA
83  |Avenida do Canal 1 565,00 11,00 6.215,00 TERRA
24 Rua Maria Rosa Celistre [ ANTIGA RUA 3) 1 338,00 6,30 2.129,40 TERRA
85 Rua Hildrio Ferreira de Souza ( ANTIGA RUA 7) 1 586,00 6,00 3.516,00 TERRA
86 Rua s 1 210,00 5,90 1.239,00 TERRA
87 Rua 6 1 207,00 7,00 1.445,00 TERRA
38 Rua Francisca Lopes de Souza (ANTIGA RUA 8) 1 630,00 7,00 4.410,00 ASFALTO
a9 Rua 9 1 301,00 7,00 2.107,00 ASFALTO
90 Rualo B 1 407,00 6,30 2.564,10 TERRA
Rua Flavio Pinto Severo { ANTIGA RUA 12} 1 186,00 6,00 1.116,00 ASFALTO
91
Rua Flavio Pinto Severo 1 50,00 6,00 300,00 ASFALTO
92 Rua Cacilda Quro { ANTIGA RUA 11} 1 1.010,00 7,00 7.070,00 ASFALTO
111  |Avenida Central Everton Xavier 1 750,00 8,00 6.000,00 ASFALTO
[Avenida Irene Lopes Sodré { ANTIGA ENGENHO DO
113 1 933,00 12,00 11.196,00 ASFALTO
MATO)
1 rua josé caetano de oliveira 1 369,45 8,00 2.955,60 TERRA
Bacia 1 7.387,45 57.877,10
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LISTA DELOGRADOUROS - BACIA 2

TE TR G EIET e COMPRIMENTO LARGURA AR EISTETE ) TIPO DE PAVIMENTO
EXISTENTE (m) EXISTENTE {m) EXISTENTE
2 DAS AROEIRAS [ANTIGA 74) 2 1.380,00 6,00 8.280,00 ASFALTO
4 JACARANDA (ANTIGA 65) 2 500,00 6,00 3.000,00 ASFALTO
SETENTA E NOVE 2 198,00 6,00 1.188,00 TERRA
5
SETENTA E NOVE 2 75,00 6,00 450,00 ASFALTO
6 DOS JATOBAS (ANTIGA 75) 2 400,00 6,00 2.400,00 ASFALTO
7 SESSENTA E QUATRO A 2 268,00 6,50 1.742,00 ASFALTO
8 SESSENTA E QUATRO B 2 430,00 6,50 2.795,00 ASFALTO
9 PROFESSORA HELENICE (ANTIGA 63) 2 490,00 6,00 2.940,00 ASFALTO
10 DOS ANGICOS (ANTIGA 62) 2 420,00 6,00 2.520,00 ASFALTO
11 SESSENTA E UM 2 569,00 5,00 2.845,00 TERRA
12 Hilton Alexandre dos Santos 2 470,00 6,00 2.820,00 TERRA
SAO SEBASTIAD (ANTIGA 2) 2 1.200,00 8,00 10.800,00 ASFALTO
13
sko seBasTIRD (ANTIGA 2) 2 935,00 9,00 8.415,00 ASFALTO
15 TRES 2 250,00 6,00 1.500,00 TERRA
16 BERTHA MOTTA VIEIRA (ANTIGA 4 2 300,00 7,00 2.100,00 TERRA
19 TRINTAE SEIS 2 300,00 5,30 1.590,00 ASFALTO
20 SETENTAE QITO- A 2 547,00 8,00 4.376,00 TERRA
21 SETENTAE SETE 2 80,00 7,00 560,00 TERRA
22 QITENTAE DOIS 2 200,00 6,00 1.200,00 TERRA
23 CINQUENTA E QUATRO 2 150,00 5,00 750,00 TERRA
24 CINQUENTAE SEIS 2 230,00 6,00 1.380,00 TERRA
CINQUENTA E TRES - SAGRADA FAMILIA 2 965,00 8,50 8.202,50 ASFALTO
27
CINQUENTAE TRES - SAGRADA FAMILIA 2 150,00 8,50 1.275,00 TERRA
28 FRANCISCO DA COSTA MENEZES 2 270,00 6,00 1.620,00 TERRA
30 CINQUENTA 2 150,00 8,00 1.200,00 ASFALTO
31 CINQUENTAE UM 2 240,00 6,50 1.560,00 TERRA
32 CINQUENTAE DOIS - POETALYAD DE ALMEIDA 2 250,00 6,00 1.500,00 TERRA
33 GERALDO PONTES MIRANDA DE OLIVEIRA { 59} 2 1.487,00 7,00 10.409,00 TERRA
34 ZILMAR DE OLIVEIRA { 55) 2 170,00 8,00 1.360,00 TERRA
35 OITENTAE UM 2 360,00 6,00 2.160,00 TERRA
33 HISTORIADOR JULIO XAVIER DE FIGUEIREDO 2 423,00 6,00 2.538,00 TERRA
40 RUAS 2 80,00 5,00 400,00 TERRA
42 ESTRADA DA BARREIRINHA 2 215,00 6,00 1.290,00 TERRA
44 RUA PAU BRASIL 2 1.284,00 6,00 7.704,00 TERRA
45 RUAS -A 2 200,00 6,00 1.200,00 TERRA
47 RUAS9 - B - professor correa pinto 2 666,00 6,00 3.996,00 TERRA
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T T ERA T, T, COMPRIMENTO LARGURA A S TSRS ) TIPO DE PAVIMENTO
EXISTENTE {m) EXISTENTE {m) EXISTENTE
50 RUA 30 2 224,00 6,00 1.344,00 TERRA
51 RUA 28 2 130,00 6,00 780,00 TERRA
52 RUA 31 2 155,00 6,00 930,00 TERRA
54 RUA ESMERALDA MUCENO 2 754,00 6,00 4.524,00 TERRA
60 Rua 13 2 137,00 5,30 726,10 TERRA
62 Rua 15 2 96,50 5,50 530,75 TERRA
65 Rua 17-rua dirga menezes de oliveira) 2 86,20 5,60 482,72 TERRA
82 Rua3 B 2 207,00 7,00 1.449,00 TERRA
95 Rua Augusto Gomes da Silva Sobrinho { rua 4) 2 728,00 6,00 4.368,00 TERRA
96 Rua 23 2 262,00 7,00 1.834,00 TERRA
97 Rua 15-B 2 194,00 7,00 1.358,00 TERRA
98 Rua dos Flamboyants 2 230,00 8,00 1.840,00 TERRA
100 |Rua Cazalpino José vargas 2 452,00 7,00 3.164,00 TERRA
101 Rua 29 2 50,00 6,00 300,00 TERRA
102 Rua 27 2 660,00 6,00 3.960,00 TERRA
103 Rua 41 -B - mana luiza 2 252,00 6,00 1.512,00 TERRA
104 |Rua4l-C 2 150,00 6,00 500,00 TERRA
105 |Rua 45 - jorge nolasco 2 140,00 6,00 840,00 TERRA
106 Rua 47 2 220,00 6,00 1.320,00 TERRA
109 Rua Almanair Grego / Silvio Pereira 2 200,00 7,00 1.400,00 TERRA
110 |Rua Angelo Longo 2 200,00 7,00 1.400,00 TERRA
113 Avenid.a Irene Lopes Sodré ( ANTIGA ENGENHO DO 2 1.621,00 12,00 19.452,00 ASFALTO
MATO)
116  |Rua Maria Tereza de Castro 2 74,00 8,00 592,00 ASFALTO
4 [Avenida 7 2 50,00 9,00 450,00 TERRA
5 RUA 12 2 130,89 6,00 785,34 TERRA
6 Rua 19 2 173,85 4,00 695,40 TERRA
7 Rua 26 2 55,00 8,00 440,00 TERRA
8 Rua Silvio Pereira do Lago 2 94,68 5,00 473,40 TERRA
9 Rua Rosalina Moraes Paiva 2 160,80 8,00 1.286,40 TERRA
10 Rua 44 2 221,23 6,00 1.327,38 TERRA
11 Rua Comendador Cyrino de martins coutinho 2 245,69 5,00 1.228,45 TERRA
12 Rua Dorwin Alvares Martins 2 326,55 6,00 1.959,30 TERRA
13 rua 43 2 134,24 5,00 671,20 TERRA
14 Rua 57 2 213,90 7,00 1.497,30 TERRA
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T T ERA T, T, COMPRIMENTO LARGURA A S TSRS ) TIPO DE PAVIMENTO

EXISTENTE {m) EXISTENTE {m) EXISTENTE

15 Rua 53 2 315,99 7,00 2.211,93 TERRA E ASFALTO

16 Rua setenta e trés 2 120,00 5,00 600,00 TERRA

17 Rua 60 2 74,32 6,00 445,92 TERRA

18 Rua eraldo de oliveira 2 303,55 7,00 2.124,85 ASFALTO

19 Rua 63 2 68,57 6,00 411,42 TERRA

20 Rua 66 2 615,75 5,00 3.078,75 TERRAE ASFALTO

Bacia 2 26.829,71 184.759,11




PREFEITURA

MEMORIAL DESCRITIVO N

MEMO_01_EM

REV.

NITEROI

PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTACAO E FOLHA

EMUSA DRENAGEM DO BAIRRO ENG. DO MATO - NITEROI 9

de 25

r- TiTULO:
s PCE

PROJETO EXECUTIVO
MEMORIAL DESCRITIVO

LISTADE LOGRADOUROS - BACIA 3

COMPRIMENTO LARGURA _ TIPO DE PAVIMENTO
ITEM LOGRADOURO BACIA EXISTENTE (m) EXISTENTE (m) AREA EXISTENTE (m?) EXISTENTE

3 JEQUITIBA (ANTIGA 50) 3 660,00 8,00 5.280,00 ASFALTO
43 RUA 12 ( correia pinto) 3 140,00 6,00 840,00 TERRA
46 RUA 15 3 200,00 6,00 1.200,00 TERRA
48 RUA 17 3 160,00 6,00 960,00 TERRA
55 Rua Professor Taylor Ribeiro de Melo 3 191,00 6,30 1.203,30 TERRA
56 Rua Professor Antonio de Souza Queiroz 3 202,00 6,10 1.232,20 TERRA
58 Rua Professor Baltazar Xavier 3 170,00 5,00 850,00 TERRA
59 Rua Francisco Aquill Filho 3 146,00 6,00 876,00 TERRA
63 Rua 16 3 115,00 5,40 621,00 TERRA
64 Rua 3 3 913,00 6,30 5.751,90 TERRA
66 Rua Renato Pereira Machado 3 348,00 6,60 5.596,80 TERRA
69 Rua Farmacéutico David Euldlio de Souza 3 334,00 6,15 2.054,10 TERRA
71 Rua 21 3 213,00 6,00 1.278,00 TERRA
72 Rua 22 3 121,00 6,00 726,00 TERRA

Rua Professor Lavaquial Biosca ( antiga rua 24} 3 107,00 6,00 642,00 TERRA
75

Rua Professor Lavaquial Biosca 3 40,00 6,00 240,00 COMNCRETO
76 Rua Pastor A. Vale { antiga rua 25) 3 153,00 6,00 918,00 TERRA
77 Rua 26 3 165,00 6,00 990,00 TERRA
78 Rua Doutor Jodo Batista Leal 3 1.018,00 7,00 7.126,00 TERRA
79 Rua 28 3 70,70 5,30 374,71 TERRA
99 Rua 14 3 130,00 7,00 910,00 TERRA
113 ):ﬂv)::;d]a Irene Lopes Sodré { ANTIGA ENGENHO DO 3 623,33 12,00 7.479,96 ASFALTO
2 everaldo backheuser 3 213,50 6,00 1.281,00 TERRA
3 martinho lutero 3 329,71 6,00 1.978,26 TERRA

Bacia 3 7.263,24 50.409,23
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4. PREMISSAS DO PROJETO

Para a definicAo do Projeto de Urbanizacdo foram estabelecidas algumas premissas de
projeto em reunido com a Secretaria de Obras da Prefeitura de Niter6i e a Secretaria de
Acessibilidade, as quais se indicam a seguir.

Manter a configuracdo do arruamento atual: o projeto de urbanizacdo devera manter a
configuracdo do arruamento atual, sempre que possivel, com o objetivo de ndo afetar
as redes de servicos existentes no bairro, tais como postes de eletricidade;

Pavimentacdo das ruas em pavimento de bloco intertravado: tendo em vista que o
bairro apresenta caracteristicas de trafego estritamente residencial, sendo assim, para
inibir o desenvolvimento de velocidades elevadas e permitir maior facilidade de
manutencao e drenagem, foi adotada a solug&o de pavimento de bloco intertravado;

Pavimentagdo das ruas com revestimento em tratamento superficial simples: em
trechos de ruas onde a declividade longitudinal é muito acentuada (= 8%).

Manter a acessibilidade nas calcadas sempre que possivel, quando por causa de
arvores de grande porte ndo seja possivel garantir a largura minima de 1,20m
estabelecida pela norma NBR 9050;

Garantir a acessibilidade s6 numa das calcadas: atendendo as caracteristicas do
Bairro, se dispensa a necessidade de garantir a acessibilidade em todas as calcadas
do bairro; assim, se exige que o projeto contemple como minimo a acessibilidade numa
das calcadas laterais de cada rua;

N&o havera necessidade de implantacdo de piso podotétil: por tratar-se de um bairro
residencial do tipo condominio, com um transito de pedestres praticamente local, se
dispensa a implantacéo de piso podotatil nas calgadas;

Manutencdo das espécies de grande porte: tendo em vista a grande quantia de
espécies vegetais existentes no ambito do projeto, as solu¢cdes de urbanizagéo deverédo
preservar as espécies de grande porte. No caso de espécies menores, podera ser
prevista a relocacdo das mesmas nas novas areas verdes/canteiros projetadas;

Raio minimo na conformacgé&o das esquinas de 3m: sempre que possivel sera garantido
um raio de 6m para a conformacéo das esquinas; porém, com o intuito de ndo alterar a
configuragdo atual do arruamento, podera ser adotado um raio minimo de 3m.

Rampas de acesso a garagem com imax = 30%: na conformacao das rampas de acesso
a garagem das propriedades existentes deverdo ser adotadas rampas maximas de
30%; quando, mesmo adotando rampas deste valor ndo for possivel atingir a cota de
acesso a propriedade, sera responsabilidade do proprietario conformar a rampa dentro
da propriedade.
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5. DESCRICAO DA SOLUCAO DO PROJETO

A solucéo do projeto foi desenvolvida em base as caracteristicas atuais do Bairro Engenho do
Mato, visando sempre fortalecer a identidade do mesmo e a integracdo com o entorno
imediato.

A secdo tipo adotada no projeto consta de uma pista central de 6,5m a 10,0m de largura com
calcadas laterais de largura variavel, formadas por um canteiro verde continuo de 1m de
largura adjacente ao meio-fio, sempre que possivel. No caso de existir arvores de grande
porte, a calcada foi substituida por um canteiro verde para evitar a remo¢ao da vegetacdo
existente. No caso de ter calcadas inferiores a 2,50m de largura, o canteiro verde foi
dispensado com o objetivo de garantir a largura minima livre de 1,20m exigida pela norma de
acessibilidade NBR 9050.

Com o objetivo de enfatizar ainda mais o carater residencial do Bairro e melhorar ao mesmo
tempo a drenagem das aguas pluviais, projetou-se um pavimento com bloco intertravado de
20x10x6cm na cor natural.

Para as calcadas projetou-se um pavimento de placas de concreto de 40x40x6cm na cor
natural, limitadas com os canteiros verdes através de um tento de concreto de 10x25cm.

Em calgcadas com largura superior a 3m se adotou a rampa de pedestres com largura de 2m
e declividade de 8,33%. Em calcadas com largura inferior a 3m se adotou rebaixamento da
calcada no mesmo nivel da rua, com largura de 1,50m e declividade transversal de 8,33%.
Em ambos casos, as rampas estdo previstas com concreto moldado in-loco, conforme
mostrado nos detalhes do projeto de urbanismo.

Para os acessos as garagens das propriedades existentes foram projetadas rampas de
declividade maxima de 30%. Sempre que possivel, a largura das rampas projetou-se
coincidente com a largura do canteiro verde previsto na faixa de servigo (1m).
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6. PROJETO DE PAVIMENTACAO

Seguindo a premissa da Secretaria de Obras da Prefeitura de Niteréi, para a pavimentacao
das ruas do Bairro Engenho do Mato projetou-se um pavimento de bloco intertravado de
20x10x6cm. Nas ruas com declividade longitudinal muito elevada, se optou pelo pavimento
com tratamento superficial simples.

Para o pavimento das calcadas se utilizaram placas de 40x40x6¢cm na cor natural, com juntas
justapostas. A secdo completa se descreve a seguir:

6cm Placas de Concreto Pré-moldado de 40x40x6¢cm
5cm  Camada de Assentamento (Areia)
10cm Base de Brita Corrida

Nos locais de acesso a garagem foi prevista uma malha de refor¢co do pavimento a fim de
aumentar a resisténcia do mesmo.

Figura 2. Pavimento de Placas de Concreto Pré-moldado de 40x40x6cm

Para o limite entre pavimentos foram utilizados os elementos descritos na tabela a seguir:
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Tabela 1. Elementos utilizados no limite entre pavimentos

TIPO DE ELEMENTO LOCAL OBSERVAQAO

Tento de 15x30 cm = Entre o pavimento da Colocacdo no nivel da
pista e as rampas de pista, a modo de meio-fio
acesso a garagem; rebaixado.

= Entre o pavimento de
bloco intertravado e o
pavimento asfaltico

existente.
Tento de 10x25cm * Na delimitagdo dos = Colocacao no nivel da
canteiros verdes; pista ou da calcada
quando utilizado como
limite entre
pavimentos;
Meio-fio sarjeta de No limite entre o
15+45x30cm pavimento da pista e a
calcada.

7. PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem visa, junto com as a¢des de urbanizacao realizadas pela Prefeitura
de Niter6i na regido, dar elementos necessarios para a implantacdo das obras de
microdrenagem.

Os estudos realizados apresentaram a necessidade de execucéo de diversos desagues na
rede de drenagem proposta de modo a minimizar as vazGes de contribuicdo das galerias.
Consequientemente pode-se obter pequenos diametros na medida do possivel e pouca
profundidade, garantindo tais desagiies em condi¢des satisfatorias.

Para o dimensionamento da rede de drenagem foi considerado um coeficiente "run-off* de
0,80, que se corresponde com areas residenciais urbanas de menor densidade. As
solugdes de urbanizacdo adotadas contribuem para uma maior permeabilidade do bairro,
tendo em vista que estdo previstos canteiros verdes continuos ao longo das calcadas e
pavimentacdo em bloco de intertravado, permitindo assim a infiltracdo de uma pequena
porcdo das aguas de chuva.

Foram projetadas caixas de ralo ao longo do arruamento, interligadas as galerias através
de ramais com diametro de 0,40m.

No dimensionamento procurou-se dotar as vias de dispositivos capazes de coletar e
conduzir adequadamente as aguas que incidem sobre as mesmas, buscando obter
profundidades minimas de assentamento da galeria sem prejudicar o recobrimento
necessario para implantacdo do pavimento das vias.
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8. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Tendo em vista que a area de atuacao localiza-se num bairro consolidado, o projeto de
terraplenagem partiu da premissa de tentar manter as cotas das ruas atuais com o objetivo
de minimizar o impacto sobre as propriedades existentes. Assim, os volumes de corte e
aterro se correspondem praticamente com a propria secdo de pavimento adotada.

9. PROJETO DE GEOMETRIA

Para a elaboracdo do projeto geométrico se utilizaram as especificacdes técnicas
recolhidas no Manual de Travessias Urbanas do DNIT e as premissas estabelecidas pela
Secretaria de Obras da Prefeitura de Niter6i. Neste sentido, alguns valores foram adaptados
as caracteristicas do local tendo em vista que se trata de uma area consolidada e tem-se
por objetivo manter a configuracdo da geometria existente para evitar a afetacdo das
propriedades privadas.

Os parametros geométricos utilizados se apresentam na tabela a seguir:

Tabela 4 Parametros geométricos utilizados no projeto

CO
Velocidade de Projeto 40 km/h
Declividade Transversal Minima 0,25%
Declividade Transversal Maxima 3,00%
Declividade Transversal Padréo 2,00%
Superelevacdo maxima 4%
Concordancia vertical minima L=10m
Largura Média da Faixa (Via Principal) L=3,50 m
Largura Média da Faixa (Via Local L=3,00m
L=7,00 m
L=6,00m
L=4,00m

O Projeto Geomeétrico foi desenhado em base ao levantamento topografico de detalhe. Os
dados da superficie topografica sdo inseridos numa plataforma de computacéo eletrénica
operada com o programa AutoCad Civil 3D (Marca registrada de Autodesk Ink). Este
programa, além de conter em original os parametros da norma AASHTO, recebe os
parametros particulares das especificagdes técnicas adotadas neste projeto, obtendo-se os
resultados adequados as condicGes da area urbana objeto desta intervencao.

O seguinte passo € procurar as solucdes mais adequadas em planta e perfil, a partir das
guais sao geradas as sec¢0es transversais dos alinhamentos definidos a cada 20m.
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10.ESPECIFICACOES TECNICAS DOS SERVICOS DE URBANIZACAO

10.1 Servigos Preliminares

Serdo verificados os niveis das construcdes existentes e pavimentacdes existentes para
determinar efetivamente a cota de escavacdo ou aterro junto aos passeios. Procurando na
medida do possivel sempre o aproveitamento do leito existente.

A rua a ser pavimentada devera ser interrompida com a devida sinalizacéo (fornecida pela
prefeitura) verificando sempre a necessidade do fluxo.

Os servicos de sinalizacao de vias, controle do transito, ficardo a cargo da Prefeitura. Os
servicos de marcacao de niveis, do gabarito, instalacdo e placa da obra ficardo a cargo da
empresa contratada.

Junto a obra ficaréo a placa da obra, uma via do projeto e memorial descritivo devidamente
aprovado pelas autoridades competentes e uma via da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica (ART), do executor dos servicos.

Todos 0s materiais e servigos a executar deverdo satisfazer as exigéncias da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

A obra devera ser demarcada com rigor, obedecendo ao projeto, tendo seus alinhamentos

conferidos por teodolito e cotas demarcadas com nivel e régua estadimétrica; todas as
medidas do projeto serdo tomadas em nivel.

10.1.1 Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno compreendera os servicos de capina, rogado, destocamento e
remocéao de todo entulho. Os servigos deverdo ser executados dentro da melhor técnica,
evitando-se danos a terceiros.

10.1.2 Placas de Obra

Deverao ser cumpridas, rigorosamente, as prescricdes do artigo 16 ° da Lei Federal n °
5.194, de 24/12/66, e os artigos 3 °,4°, 5 ° e 6 ° da Resolucdo do CONFEA n ° 250, de
16/12/77.

10.1.3 Instalagbes Provisoérias
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Barracéo
Devera ser composto de (no minimo):

= Escritério da administracao da obra.

= Vestiarios, refeitério e sanitarios.

= Almoxarifado.

= Demais exigéncias da NR-18 e do PCMAT.

A localizacdo do barracdo no canteiro de obras, a configuracdo, dimensionamento e
distribuicdo dos compartimentos, deverdo ser submetidos a aprovacgao da fiscalizacao.

Agua

A ligago provisoria de agua obedeceré as exigéncias da AGUAS DE NITEROI, bem como

projeto e especificacdo proprios. Quando o logradouro for abastecido por rede publica
distribuidora de agua, nesta devera ser procedida a ligacdo. Caso contrario, a contratada
providenciara o abastecimento por caminhao-pipa. Em ambos os casos, havera a reserva
adequada de agua, capaz de atender o fornecimento a todos 0s pontos previstos no
canteiro de obras, sem interrupgao.

Esgoto sanitario

A ligac&o provisoria de esgoto sanitario obedecera as exigéncias da AGUAS DE NITEROI,
bem como projeto e especificacdo proprios. Se o logradouro possuir coletor publico
acessivel, nele devera ser procedida a ligagdo. Caso contrario, a contratada instalara fossa
séptica e sumidouro, conforme a norma da ABNT - NBR 8890.

Energia elétrica

A ligacdo provisoria de energia elétrica obedecera as exigéncias da concessionaria, bem
como projeto e especificacao proprios.

10.2 Seguranca do Trabalho

Havera rigorosa observancia a norma de seguranca do trabalho, NR - 18, do Ministério do
Trabalho. Devera ser responsabilidade da contratada, em obediéncia a NR-18, a
elaboragdo e implementacdo do PCMAT na obra, bem como o fornecimento de copia do
mesmo a fiscalizacao.
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A empreiteira devera contratar os profissionais de seguranca e medicina do trabalho de
acordo com a NR — 4 ou sob exigéncia da fiscalizacdo a qualquer tempo.

Deverdo ser fornecidos e exigidos o uso obrigatorio dos equipamentos de protecédo
individual (EPI), conforme disposicfes da norma reguladora, NR - 6, do Ministério do
Trabalho.

As partes moveis dos equipamentos deverdo ser protegidas. As ferramentas ndo deverao
ser abandonadas sobre passagens, escadas, andaimes e superficies de trabalho.
Nenhuma tomada de energia elétrica alimentar4 mais de uma ferramenta elétrica.

A contratada executara sistema de protecao contra incéndio das instalacdes do canteiro de
obras, segundo projeto e especificagdo proprios.

Devera ser fornecido para cada obra, por escrito, o procedimento de sequranca da obra,
determinado por profissional da area de seguranca. (Em especial para escolas, creches,
hospitais e postos de saude).

10.2.1 Demolicdes

As demoli¢cdes deverdo ser reguladas pela norma da ABNT - NBR 5682, sob o aspecto
técnico, e pela norma regulamentadora, NR -18, do Ministério do Trabalho, sob o aspecto
de seguranca e medicina do trabalho.

As demolicdes deverdo ser executadas dentro da melhor técnica, evitando-se danos a
terceiros. Os entulhos deverdo ser removidos e transportados para locais proprios. Os
materiais reaproveitaveis deverdo ser transportados para depoésitos indicados pela
fiscalizagao.

10.2.2 Limpeza permanente e organizagao do canteiro de obras

A contratada devera manter limpo o canteiro de obras, removendo, periodicamente, o lixo
e entulhos.

Os materiais, ferramentas e equipamentos deverdo ser armazenados em locais pré-

determinados pela administracdo da obra de forma a conferir seguranga, higiene e
consequente reducado de desperdicios.

10.2.3 Locagéo da obra

A contratada procedera a locacdo da obra, com trena de aco, de acordo com o respectivo
projeto. A critério da fiscalizacédo, podera ser exigido o uso de teodolito.
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Caso a contratada verifigue discrepancia, entre as reais condicbes do terreno e 0s
elementos do projeto, devera comunicar por escrito a fiscalizacdo, que providenciara a
solugéo do problema.

Concluida a locacgdo, a fiscalizacdo procedera as verificagbes e afericbes que julgar
oportunas. Somente apds a aprovacao da locacao, pela fiscalizacdo, a contratada podera
dar continuidade aos servicos.

A constatacao de erro na locagédo da obra, em qualquer tempo, implicard na obrigacéo da
contratada, por sua conta e no prazo estipulado, proceder as modifica¢cdes, demolicdes e
reposicdes que forem necessarias a juizo da fiscalizacao.

A contratada manterd, em perfeitas condicoes, as referéncias de nivel e alinhamentos da
obra, permitindo a reconstituicdo ou afericdo da locacdo em qualquer tempo.

10.3 Movimento de Terra

A contratada executara todo o movimento de terra necessario e indispensavel ao
nivelamento do terreno, nas cotas fixadas pelo projeto de implantacdo, procedendo os
cortes e/ou aterros no terreno. O terreno ndo edificado devera permitir o escoamento das
aguas superficiais. As escavacdes e/ou aterros deverdo ser executados de modo a nao
causarem danos a vida e/ou propriedades.

A execucao de escavacdes e/ou aterros implicara responsabilidade integral do construtor,
pela resisténcia e estabilidade dos macicos resultantes.

Os transportes, decorrentes da execucao dos servi¢cos de escavacao e/ou aterro, ficardo a
cargo do construtor, bem como as limpezas e manutencgdes decorrentes destes servicos.

10.3.1 Escavacbes

A execucdo dos trabalhos de escavacdo obedecera aos respectivos projetos e as
prescricdes das normas da ABNT: NBR 9061 e NBR 6122.

As escavacodes além de 1,50m, de profundidade, deveréo ser taludadas ou protegidas, com
dispositivos adequados de contencdo. Quando se tratar de escavacdes permanentes,
deverao ser protegidas com muros de arrimo ou cortinas.

Todas as escavacfes deverdo ser protegidas, quando necessario, contra a acdo de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol
fredtico.
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Os taludes definitivos, quando nao especificado, receberdo um capeamento protetor contra
erosao, utilizando-se grama, colchfes Reno ou outro material adequado.

10.3.2 Aterros

Os materiais para aterro deverao apresentar CBR = 20% comprovado por ensaio de
laboratério (salvo determinacéo contraria da fiscalizacao especificada no memorial, projeto
ou diario de obras), serem oriundos de alteracdes de rochas e isentos de matéria organica,
ou substancias prejudiciais.

As camadas de aterro deverdo ser dispostas em, no maximo, 20 cm de espessura cada,
antes de compactadas uma a uma. O aterro devera ser compactado com equipamento
adequado (de rolo ou de placa) até atingir um grau de compactacao de, no minimo, 95%
do proctor normal, conforme a norma da ABNT - NBR 7182. O controle tecnoldgico do aterro
devera ser procedido conforme a norma da ABNT - NBR 5681.

As escavacoes para construcao de blocos e baldrames, bem como os reaterros de valas
de fundacao e aterros no interior dos baldrames, seguirdo as prescricdes anteriores.

10.4 Pavimentacgéo

10.4.1 Movimento de Terra

A escavacdo devera ser a menor possivel para melhor aproveitamento do leito existente,
considerando que o perfil existente praticamente define a cota do pavimento, pois se trata
de ruas existentes e com transito.

Sera removida uma camada superficial necessaria para a execucao da sub-base e colchao
de areia ou p6 de pedra com espessura de 15 cm a 20 cm e assentamento do bloco de
concreto. O greide final da rua ndo podera ser superior ao greide atual a nao ser nos trechos
a serem regularizados. Toda escavacao sera mecanica e o material da escavacao removido
do local e colocado em outro a ser definido pela fiscalizacdo da obra. Apés a remocéo o
terreno devera ser bem compactado mecanicamente.

10.4.2 Assentamento do meio-fio

O meio fio também denominado Guia, sera em concreto simples resisténcia minima a
compressédo 20 Mpa com secéao trapezoidal nas dimensdes:
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Tabela 2. Caracteristicas do Meio-Fio

ITEM VALOR
Comprimento (C)=1,00m
Largura da face superior (Ls) =0,12m
Largura da face inferior (Li) =0,15m
Altura (A) =0,30m

O meio-fio serd assentado na forma convencional devendo a sua altura livre ndo ultrapassar
a 15 cm. As guias de concreto deverdo obedecer as normas emitidas pela Associacao
Brasileira de Cimento Portland (A.B.C.P.).

Serdo abertas valas conforme dimensdes das guias. O fundo da vala, depois de aberta,
devera ser regularizado com uma camada de material solto, retirada da cava e compactada
por intermédio de maco, camada de 10 cm. de concreto magro, sobre 0s quais seréo
assentadas as guias de maneira a representar a forma, o alinhamento e o nivel previstos
no projeto.

Apbs assentamento, as guias deverdo ser rejuntadas com argamassa de cimento e areia,
com dosagem em volume de 1 de cimento para 3 de areia. O cimento devera ser do tipo
Portland e satisfazer a especificacdo da ABNT-ES-1. A areia deve ser constituida de
particulas limpas, duras e duraveis de preferéncia silicosas, isenta de torrGes de terra ou
de outras matérias estranhas e ter diametro maximo igual a 4,8mm.

Sera tolerado até 20 mm de desvio no alinhamento e perfis estabelecidos no projeto.
10.4.3 Execucao da Sub-base e Base

A sub-base serd executada com brita corrida nas seguintes condi¢des: A superficie do
subleito regularizada devera apresentar a forma equivalente a superficie da pavimentacao
acabada, conforme representacao no corte transversal.

Apbs a implantagdo dos meios-fios, e estando a sub-base devidamente acabada, espalha-
se a areia ou po de pedra em tal quantidade que a altura do colchdo somada a do bloco
nao seja inferior a espessura do projeto.

A espessura de areia fofa ou p6 de pedra devera ser tal que, apdés o adensamento seja
igual a espessura de projeto e deve ser verificada constantemente durante a construcao
com a utilizagdo de gabarito, constituido por uma régua, cujo bordo inferior tenha as
dimensdes e a forma da secdo tipo da via. Depois de espalhada e nivelada a camada, é
necessario que os operarios evitem circular sobre ela, pois qualquer irregularidade que
ocorra ira refletir-se na superficie de rolamento. Para minorar os riscos destas variacoes, é
aconselhavel ndo executar grandes extensées de camada a frente da linha de blocos.




I - MEMORIAL DESCRITIVO N MEMO_01_EM REV- 1
NITEROI PROJETO EXECUTIVO DE PAVIMENTAGAO E o
EMUSA DRENAGEM DO BAIRRO ENG. DO MATO - NITEROI 21 ¢ 25
TITULO:
o PROJETO EXECUTIVO
'- PCE MEMORIAL DESCRITIVO

Os blocos de concreto serdo assentados sobre a camada de areia ou po de pedra,
normalmente ao eixo da pista, obedecendo ao abaulamento previsto no perfil. As juntas
deverdo obedecer ao maximo de 0,3 cm e serdo alternadas para cada fileira transversal
subsequente de blocos. Ap6s o assentamento, os blocos deverdo ser comprimidos com
rolo compressor ou na auséncia deste socado com mago manualmente.

10.4.4 Assentamento de Blocos de Concreto

A pavimentacdo sera executada com blocos pré-moldados de concreto hexagonal
prensado, com espessura de 6¢cm, resisténcia minima de 35 Mpa, assentadas sobre bergo
de po de pedra ou areia, com aproximadamente 5 cm de espessura. O p6 de pedra ou areia
devera ser limpo e isento de matéria organica. A junta entre os blocos ndo devera ser menor
gue 3mm e ndo superior a 5mm. Pequenos espacos existentes entre blocos dos bordos de
acabamento devem ser preenchidos com argamassa de cimento e areia.

A colocacéo dos blocos pré-moldados deve ser feita tentando evitar qualquer deslocamento
dos ja assentados, bem como irregularidades na camada de areia, verificando,
freqlentemente, se estdo bem colocados e ajustados. Para o acabamento junto a sarjeta
de drenagem pluvial para interrup¢éo do pavimento deverao ser usados blocos serrados ou
cortados, cuidando-se para que estejam levemente (aproximadamente 3 mm) mais
elevados do que essas interrupcoes.

O nivel da superficie acabada deve estar dentro do limite de 1 cm em relagdo ao nivel
especificado. A deformagdo maxima da superficie pronta, medida por uma régua de 3m
colocada paralelamente ao eixo longitudinal da via, ndo devera exceder 1 cm, a ndo ser em
locais onde curvas verticais obriguem maiores desvios.

Junto as caixas e BOCAS DE LOBO (se existirem) as inclinacdes deverdo ser mais
acentuadas de forma a facilitar o acesso das aguas pluviais as mesmas.

10.4.5 Rejuntamento e Compactacgao dos Blocos de Concreto

O Rejuntamento sera feito espalhando-se uma camada de areia fina de 2 cm de espessura
e forcando a penetracdo deste material nas juntas dos blocos por meio de vassourdes.

O rejuntamento, conforme descrito obedecera ao seguinte critério:
a) 0,50m em ambos os lados, a partir da sarjeta, com cimento e areia fina, traco 1:3;

b) Restante da pista com areia fina, devendo nos casos de rampas superiores a 15%, ser
usada argamassa de cimento com areia fina no traco 1:6.
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Terminadas as operagfes de assentamento, inicia-se 0 adensamento com um vibrador,
sendo que o numero de passadas necessarias depende de uma variedade de fatores,
devendo sua fixacao ser feita experimentalmente no canteiro, de maneira a proporcionar
uma superficie nivelada e capaz de receber o trafego de veiculos sem posterior
adensamento. Duas ou trés passadas sobre o mesmo ponto costumam ser suficientes,
observando sempre que a vibracdo deve ser feita a pelo menos 1m dos blocos nao
confinados.

ApGs a vibracao inicial, uma camada de material de rejuntamento deve ser espalhada sobre
a superficie e executada nova vibracdo garantindo assim o enchimento dos vazios nas
juntas e no intertravamento entre os blocos. A superficie, entdo, ja podera ser usada.

Cabe observar que a area da placa do aparelho vibrador deve estar entre 0,35m2 e 0,50m?2.

Uma vez compactada e rejuntada, a pista devera ser molhada a fim de auxiliar a aderéncia
do material de rejuntamento com blocos.

10.4.6 Liberacao do Trafego

O trafego de veiculos, sobre a pista, s6 sera permitida quando estiver o pavimento concluido
definitivamente. Considera-se o pavimento pronto depois que apresentar forma definida
pelo alinhamento, perfis, dimensdes e sec¢éo transversal estabelecidos pelo projeto.

10.4.7 Controle

Os blocos de concreto deverdo ter resisténcia suficiente e adequada aos esforcos
provenientes do trafego, ao longo do tempo. A qualidade do concreto € verificada pela
resisténcia caracteristica a compreensédo aos 28 dias, no minimo igual a 35 Mpa, devendo
ter consisténcia seca e alto teor de cimento, para garantir a sua durabilidade.

A superficie dos blocos deve ser tal que embora rugosa, tenha uma microtextura capaz de
proporcionar uma superficie lisa e resistente ao desgaste. Para assegurar o intertravamento
entre os blocos, as suas dimensdes devem ser bem definidas, de modo que os espacos
entre as juntas sejam bem pequenos.

Quanto a forma em planta, os blocos devem ser projetados de maneira que possam ser
manejados com apenas uma das maos e que, quando ajustados, figuem intimamente
ligados. A resisténcia a compreensao simples dos blocos ndo deve ser inferior a 25 Mpa.

Esta resisténcia é tomada como sendo a resisténcia caracteristica de uma amostra de 12
blocos retirada de um lote e no maximo 20.000 blocos. A sua determinacéo pode ser feita
com as seguintes formulas:
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fk = (fk — 1,64* s) s=VE (fi—=fm)® ou
9
s=V E (fi)2- (f)?10
9

Onde:

s = desvio padréao (Mpa);

fi = resisténcia a compressao simples de cada corpo de prova (Mpa);

fm = média aritmética da resisténcia a compreensao simples de todos os corpos de prova
(Mpa);

fk = resisténcia caracteristica da amostra de 10 corpos de prova (Mpa).

Notas:

1) A resisténcia a compreensdo simples de cada bloco é obtida dividindo-se a carga de
ruptura, registrada na prensa pela superficie de uso do bloco onde sera aplicado o
carregamento.

2) A resisténcia a compreensdo simples dos blocos pré-moldados de concreto podera,
também, ser determinada segundo a norma DIN 18501.

3) O pavimento pronto devera ter a forma definida pelos alinhamentos, perfis, dimensdes e
secdao transversal tipo, segundo a estabelecida pelo projeto.

4) Serdo admitidas as seguintes tolerancias:

- Depressbes no pavimento em qualquer diregcdo nunca superior a 10 milimetros quando
verificado com uma régua de 3 metros de comprimento;

- A altura do pavimento ap6s comprimido, ndo poderd ultrapassar a 5% do limite
estabelecido no projeto.

5) Paralelamente a estes controles devera ser promovida uma inspec¢éao visual, objetivando
a identificacdo de pecas com defeitos que possam vir a prejudicar o assentamento, 0
desempenho estrutural ou estatica de pavimento.

10.5 Drenagem Pluvial Superficial

A drenagem pluvial serd executada por meio de sarjeta em concreto simples no traco 1.3.4
com cimento areia e brita nas bordas da pista com inclinag&o suficiente para transporte das
aguas tendo uma espessura de 8 cm e largura minima de 30 cm sendo o concreto com fck
minimo de 20 Mpa. Estas aguas seréo direcionadas para os pontos mais baixos da via e
coletadas por meio de caixas de ralo e langcadas em corpo receptor de drenagem existente
ou projetada.
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10.6 Calcada e Acessibilidade

Calgcada de placas de concreto de 40x40 e 6cm de espessura, assentadas sobre berco de
po de pedra ou areia, com aproximadamente 4 cm de espessura. O po de pedra ou areia
devera ser limpo e isento de matéria orgéanica. A junta entre as placas nao devera ser menor
gue 3mm e ndo superior a 5mm. Pequenos espacos existentes entre as placas dos bordos
de acabamento devem ser preenchidos com argamassa de cimento e areia.

Para a colocacédo das placas de concreto da calgcada serdo seguidas as especificacdes
técnicas indicadas para os blocos de concreto (ver capitulos de 10.4.5 a 10.4.7).

A acessibilidade atendera a norma NBR 9050

» As calcadas devem ser rebaixadas junto as travessias de pedestres sinalizadas com
ou sem faixa, com ou sem semaforo, e sempre que houver foco de pedestres.

= Nao deve haver desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito
carrocavel.

= Os rebaixamentos de calcadas serdo construidos conforme indicado em projeto.

= Ainclinacdo deve ser constante e ndo superior a 8,33% (1:12), conforme modelo D
da NBR 9050 (ver projeto).

10.7 Limpeza e Verificacdo Final

Todos os espacos da obra deverdo ser varridos e limpos. Os entulhos deverédo ser
removidos da obra.

Todas as superficies deverdo ser adequadamente limpas, enceradas, lustradas ou polidas,
conforme determinacgéo especifica.

Devera ser procedida rigorosa verificagdo das perfeitas condigbes de funcionamento e
seguranca de todas as instalagfes, aparelhos, equipamentos, ferragens, etc. A verificagao
obedecera as normas da ABNT - NBR 5651, NBR 5675 e NBR 8160.
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