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1. CONSIDERAGOES INICIAIS

O presente documento é parte integrante do Projeto Basico de Drenagem da Av. Prefeito Silvio
Picanco — Charitas - Niter6i — RJ, que prevé a andlise e recuperacdo do Sistema de Drenagem
existente.

O Projeto de Drenagem tem o objetivo de garantir a captacdo e condugédo das aguas de chuva da
forma mais eficiente através da utilizacao e substituicao de galerias de aguas pluviais.

Para a elaboracao do Projeto Basico de Drenagem foram utilizadas as seguintes bases topograficas:

» Levantamento topografico planialtimétrico,
= Levantamento topografico da Prefeitura de Niterdi (Bases SIGEO).

1.1 INTRODUCAO

Na Av. Prefeito Silvio Picango, em dias de chuvas fortes, o sistema de drenagem existente nao é
suficiente para escoar toda a contribuicdo que a ela chega. Sao formados bolsées de agua que
dificultam a locomogao de pedestres e de veiculos na regiao.

Toda a Avenida situa-se entre o0 mar e a encosta que divide Charitas da Lagoa de Piratininga.
Observa-se que a ocupacao atual desta encosta esta estacionada aproximadamente na cota 60m.
Embora seja um morro que apresenta visualmente algumas pontas de rocha, pode-se constatar
em uma avaliagdo expedita, a existéncia de uma floresta com vegetacao espessa, indicando um
horizonte de solo acima da rocha, com espessura suficiente para conter as raizes e reter uma
parte do escoamento superficial, diminuindo desta forma, a quantidade de agua que chega a Av.
Prefeito Silvio Picanco.

Um dos principais problemas que enfrenta a regido € o aumento da area urbanizada nas bacias
de contribuicdo ao longo das ultimas décadas. Os desagues naturais foram interrompidos por
empreendimentos imobiliarios e pavimentados com novo arruamento. Estas a¢des levaram a um
aumento das aguas de escoamento superficial (visto que diminuiu a infiltragcdo natural das aguas
no terreno) e a um estrangulamento dos pontos de desague, hoje submetidos a condigbes menos
satisfatérias. Intervencdes mais recentes, como a construcdo do estacionamento subterrdneo na
orla de Charitas, ainda dificultaram mais o escoamento das aguas de chuva, pois a rede de
drenagem teve que seguir tracados menos favoraveis as condigbes hidraulicas.

Em base as condigGes atuais da regidao de estudo, além das solugbes de drenagem previstas
neste projeto, se sugere a acdo dos Orgaos Publicos em pro da sustentabilidade do sistema
hidrico da regiao, impedindo agdes antrépicas que visem o aumento da taxa de ocupagao da
encosta, garantindo assim que parte da agua que drena em direcao a Av. Prefeito Silvio Picanco
seja retida no terreno natural ainda desocupado.

O ambito deste projeto Basico de drenagem compreende a regido localizada entre a Praga do
Radio Amador e o inicio da Av. Carlos Ermelindo Marins, e foi dividido em 5 partes: Bacias A, B1,
B2,C,DeE.

Este relatério e o projeto apresentado cuida apenas do trechos Bacia A, que situa-se entre a
Praca do Radio Amador e a Rua Juiz Alberto Nader.
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O sistema de drenagem pode ser descrito de forma sucinta como uma encosta que drena em
direcdo a Av. Prefeito Silvio Picango. O escoamento superficial das aguas de chuva acontece
pelas ruas que se encontram com a Av. Prefeito Silvio Picango, em chuvas fortes formam-se
bolsGes de agua nesta avenida.

E importante esclarecer o porqué de se ter projetado galerias de &guas pluviais nas ruas
transversais. Os locais criticos de alagamentos na avenida principal sdo justamente as esquinas com
estas ruas, pois embora existam em algumas delas um sistema de drenagem, este ndo é
hidraulicamente capaz de veicular toda a contribuigao, logo, parte dela escoa superficialmente até a
Av. Prefeito Silvio Picancgo.

A solucdo adotada foi a substituicdo de galerias existentes por outras com capacidade hidraulica
para este fim. A coleta foi melhorada e o escoamento superficial recolhido e orientado de forma
adequada a rede coletora.

Por outro lado, atualmente alguns trechos da rede existente funcionam em uso misto, coletando
no mesmo sistema aguas pluviais e esgoto. Esta situagédo, além do impacto ambiental associado,
dificulta ainda mais o desempenho da rede de drenagem. Assim, o projeto previu a implantagéo
de uma nova rede destinada unicamente a captagao das aguas de chuva.

1.2 DESCRICAO DA NOVA REDE PROJETADA

Com o objetivo de ter um maior conhecimento da rede existente no ambito de estudo, a PCE
contratou a elaboracdo de um cadastro da mesma, identificando tanto os pontos de captacao,
como o didmetro e dimensdes dos elementos associados.

Através do cadastro e das distintas visitas de campo realizadas foi observado que os diametros da
rede existente na Av. Prefeito Silvio Picanco sao insuficientes para as descargas de projeto.

Com o objetivo de minimizar o impacto das obras, procurou-se projetar as galerias novas no
mesmo trajeto das galerias existentes a serem substituidas, mantendo-se as cotas de implantacao
bem proximas as da galeria existente.

A concepcao do projeto prevé a captacado das contribuicdes em suas origens ou proximas delas,
desta forma o sistema de drenagem torna-se eficiente.

E nos encontros das ruas transversais com a Av. Prefeito Silvio Picango onde acontecem as
maiores vazoes de projeto, pois para estas esquinas convergem as contribuicdes das bacias
hidrologicas pertencentes a area de projeto.

As caracteristicas das galerias projetadas na Bacia A se mostram a seguir:

Rua Area total da bacia Trecho de Galeria Vazao de projeto (I/s)
de contribuicao (ha) projetado

Av. Prefeito Silvio 20,93 Captacao A4 a 4.332,60

Picancgo Desague A

Rua Belfort Vieira e 8,98 Captacao A3 a 1.228,40

Rua Juiz Alberto Captacao A4

Nader
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Rua Area total da bacia Trecho de Galeria Vazao de projeto (I/s)

de contribuicao (ha) projetado
Rua Clotilde Maria 3,24 PV-4.1 a PV-4 722,30
Linhares Pinsk
Avenida Joao Batista 1,23 PV-12.2.2.1 a PV- 301,97
12.2.2

Rua Madre Maria 2,62 PV-12.2.1 a PV-12.2 630,70
Victoria
Rua Murilo Portugal 0,81 PV-12.6.1 a PV-12.6 229,80
Av. Prefeito Silvio 4,73 PV-12.1 a PV-12 910,00
Picanco
Av. Prefeito Silvio 2,72 PV-16.1 a PV-16 686,10
Picanco
Via Acesso Posto 1,670 PV-16.3.1 a PV-16.3 412,80
Av. Prefeito Silvio 0,140 PV-16.3.6.1 a PV- 39,91
Picanco 16.3.6
Av. Prefeito Silvio 0,42 PV-16.4.1 a PV-16.4 110,58
Picanco

A galeria principal da Bacia A é a representada pelos intervalos entre os PVs. 1 ao 23 e até o
deséagle, totalizando uma extensao de 456,58m. Nestas condi¢cdes foi necessario, projetar-se uma
galeria celular com pouca declividade e recobrimento minimo de 10 cm. Para o calculo foi
considerada uma cota maxima da maré de 1,24m e a implantagdo de galerias celulares com
concreto resistente a 4gua do mar

Nas ruas secundarias, projetou-se galerias tubulares de concreto armado tipo PA-2 e de PEAD.
Ha quatro observacgdes que devem ser feitas no projeto. Séo elas:

1- Em toda galeria existente que foi implantada sob casas se deve garantir uma descarga minima
de vazdo. Este procedimento mantera a galeria existente limpa até que se fagam novas redes
coletoras de esgoto implantadas na via publica.

2- As galerias principais devem ser construidas com concreto resistente a agua do mar
respeitando-se a cota maxima de 1,24m, logo tudo acima desta cota pode ser em concreto
convencional.

As normas ABNT NBR 12655 — Concreto — Preparo, Controle e Recebimento e ABNT NBR 6118
— Projeto de estruturas de concreto— Procedimento, classificam regides com variacdo
de marés, como de agressividade muito forte e com elevado risco de deterioracdo da estrutura.
Prescrevem recobrimentos maiores, menor relacdo agua/cimento e maior compacidade e
resisténcia do concreto a compressao.

Se necessario pode-se aplicar base de poliuretano.
3 - Nas ruas onde foram implantadas as captagdes com grade, existem galerias de aguas pluviais

a montante e que devem ser conectadas entre si. Estes desagues devem ser adaptados no
campo, pois todas as contribuicdes envolvidas no projeto ja estdo consideradas.
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4 - No caso das conexdes entre os elementos de captagcédo superficial e os PV's ou caixas de
drenagem se prevé a utilizagdo de tubulagao de concreto de didametro 400mm classe PA2.

1.3 ELEMENTOS DA REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem projetada para a Av. Prefeito Manuel Picango estara formada pelos
elementos de drenagem a seguir:

= Qaleria de concreto armado, fck>=30 MPa, nas seguintes dimensoes:
0,70m x 0,70m
1,20m x 0,70m
1,20m x 0,80m
2,00m x 0,70m
2,50m x 0,80m
2,50m x 1,00m
2,75m x 1,00m
2,75m x 1,20m
= Tubulagao de concreto armado classe PA2 - D=0,40m — Didametro minimo;
= PV (pogo de visita) com altura maxima 2m e conexao de tubos de 0,40m entrada e saida;

= PV (pocgo de visita) com altura de até 2,00m e conexdes com tubos de 0,40m a 0,80m. As
alturas dos pocos de visita estao especificadas nas planilhas de dimensionamento;

Na construcdo destes dispositivos as alturas deverdao ser multiplas de 0,10m. Quando o
tamanho especificado for menor que a do pogo de visita, seu fundo devera ser preenchido
com argamassa de cimento e areia trago 1:3 até a cota especificada para o desague;

= Pocos de visita para bueiros celulares.

Este dispositivo trata-se de um pescogo de concreto armado colocado em cima do bueiro
celular. Neste local o bueiro celular devera ter sua laje superior perfurada para receber
este elemento;

» (Caixas de ralo conjugadas com boca de lobo. A grelha deve ser articulada — classe D400,
resisténcia >=400kN e boca de lobo com chapa metalica classe C250;

» Caixa de ralo em sarjetas de estacionamento, este dispositivo € igual ao pogo de visita
para bueiro celular, deve-se trocar apenas a tampa de ferro fundido por grelha de ferro
fundido, classe D400;

» Sarjeta triangular de concreto base de 0,30m, e altura de 0,15m.
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1.4 INFORMAGCOES PARA A IMPLANTACAO DA REDE

Tendo em vista que o escopo do Projeto Basico para a revitalizagdo da drenagem da Av. Prefeito
Silvio Picanco ndo contempla o projeto de interferéncias com as redes existentes das
concessionarias, deve-se por isso, seguir as recomendacdes e critérios a seguir:

= A posi¢éo de implantagédo das caixas de ralo e bocas de lobo ao longo das sarjetas devera
ser confirmada no local em fungao dos caimentos longitudinal e transversal das vias;

= Os desagues de aguas pluviais dos logradouros existentes deverao ser conectados a nova
rede de drenagem projetada. Estas conexbes deverdo ser verificadas diretamente no
campo;

= Durante as obras de implantagdo das galerias de aguas pluviais devera ser verificado no
campo a posigao das redes existentes de concessionarias de agua, esgoto sanitario, gas,
energia e telecom a modo de minimizar possiveis interferéncias;

= O projeto de drenagem refere-se exclusivamente a coleta das aguas pluviais superficiais
do projeto Basico de Drenagem da Av. Prefeito Silvio Picango contribuicdo e do entorno,
até o desague no mar das redes projetadas. Nao esta incluida a verificagcdo da capacidade
hidraulica da rede existente. Por tanto, a projetista se exime de qualquer responsabilidade
a respeito das condi¢oes hidraulicas atuais desta rede;

= Por ser uma intervencao urbana em via de muito transito e congestionamentos frequentes,
durante a execugdo das obras poderdo ocorrer modificacbes geométricas e,
consequentemente da rede de drenagem que deverdo ser adequadas no campo com base
nos critérios de projeto;

= Durante a implantagdo da nova rede de drenagem haverd necessidade de
acompanhamento de profissionais das redes de servigos existentes tendo em vista que
devido as mesmas serem enterradas e sem suas localizagbes conhecidas, podera ocorrer
necessidade de realocacao.

2. ESTUDOS HIDROLOGICOS
2.1 OBJETIVO

Os estudos hidrolégicos das bacias hidrogréaficas definidas no projeto foram desenvolvidos tendo
como objetivo a obtencao das vazdes de projeto, visando o dimensionamento da rede de drenagem.

2.2 DEFINICAO DAS BACIAS

Para a definicdo das bacias hidrogréaficas foram utilizadas o levantamento topogréafico apresentado
pela Prefeitura de Niteroi.




MEMORIA DE CALCULO N DREN_MEMO_100_MP REY- o

PREFEITURA

NITEROI PROJETO BASICO DE DRENAGEM DA AVENIDA
EMUSA PREFEITO SILVIO PICANCO - CHARITAS, NITEROI

FOLHA

8 de 20

TiTULO:

r PROJETO BASICO DE DRENAGEM
— MEMORIA DE CALCULO DA BACIA A
e PCE

2.3 EQUAGAO IDF

A chuva de projeto utilizada para Charitas foi obtida no livro “Chuvas Intenssas no Brasil”,
publicado pelo extinto DNOS e de autoria do professor Otto Pfafstetter.

O posto escolhido foi o de Niterdi (n? 48) representado pela seguinte equagéao IDF - (Intensidade
x Duracgéao x Frequéncia):

B
P=T"T x[a.t+b.log(1+ ct)]
onde:

P = Precipitacao, mm;
TR = tempo de retorno, anos;
t = tempo de concentracao, considerado igual ao tempo de duragdo da chuva, minutos;

o e P= parametros caracteristicos do posto pluviométrico.
a=0,2; b=27; c = 20, parametros que definem a chuva de 1 ano.

O livro Drenagem Urbana — Manual de Projeto da CETESB, calculou estes valores e os tabelou
conforme mostrado a seguir:

Os valores de precipitacdo estdo em (mm), e os de intensidade em (mm/min). Ao se transferir
estes numeros para a planilha de célculo as intensidades foram consideradas em mm/h.
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2.4 TEMPO DE RECORRENCIA (TR)

O tempo de recorréncia ou periodo de retorno a ser adotado na determinagédo das vazdes de projeto

e, consequentemente, no dimensionamento dos dispositivos de drenagem, serd de 10 anos em
conformidade a Tabela 4 a seguir.

Tabela 1 - Tempo de Recorréncia

Tempo de
Tipo de dispositivo de drenagem recorréncia TR
(anos)
Microdrenagem - dispositivos de drenagem
superficial, galerias de aguas pluviais 10
Aproveitamento de rede existente - microdrenagem 5
Canais de macrodrenagem nao revestidos 10
Canais de macrodrenagem revestidos, com
verificagdo para Tr = 50 anos sem considerar borda 25
livre

Fonte: Instrugbes Técnicas para Elaboragéo de Estudos Hidroldgicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundagéo Rio Aguas.

2.5 TEMPO DE CONCENTRACAO (TC)

Para este projeto, o tempo de concentracdo inicial a ser adotado sera de 10 minutos em
conformidade a Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Tempo de Concentragéo inicial

Tipologia da area a montante Declividade da sarjeta

< 3% > 3%

Areas de construgOes densas 10min. 7min.
Areas residenciais 12min 10 min
Parques, jardins, campos 15min 12 min

Fonte: InstrugGes Técnicas para Elaboragéo de Estudos Hidroldgicos e Dimensionamento Hidraulico de
Sistemas de Drenagem urbana — Fundagao Rio Aguas.
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3. VAZOES DE PROJETO

As descargas geradas para a chuva de projeto serao calculadas pelo método racional modificado.O
célculo da vazao pelo Método Racional modificado com a inclusdao do critério de Fantolli é
determinado pela seguinte equacao:

Q=10,00278 nifA

onde:

Q = deflavio gerado em m%/s;
n = coeficiente de distribuicio:
para A<1ha,n=1
paraA>1ha,n=A""

i = intensidade de chuva em mm/h;
A = area da bacia de contribuicao em hectares;
f = coeficiente de deflavio (Fantoli).

f=m(it)"

onde:

t = tempo de concentragdo em minutos;
m = 0,0725C
onde:
C = coeficiente de escoamento superficial

4. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
4.1 DEFINIQAO DE CRITERIOS, COEFICIENTES E PARAMETROS DE PROJETO
4.1.1 Coeficiente de Escoamento - "Runoff"

Para o coeficiente de defluvio “C”, considerado como representativo da parcela do volume
precipitado que se transforma em escoamento superficial, foram adotados os valores a seguir:

« Areas pavimentadas com urbanizacdo densa: C = 0,80;

* Florestas: C = 0,40, considerando-se ocupacéo futura..

4.1.2 Coeficiente de Rugosidade (Manning) - "'n"
Para os coeficientes de rugosidade, foram adotados os seguintes valores:

* Tubos de concreto: 1=0,013;
e Tubos de PEAD: =0,010;
» Canais de concreto pré-moldados no local ou in-loco: m=0,015
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4.1.3 Velocidades Maximas e Minimas Admissiveis
Para as velocidades méximas e minimas foram adotados os seguintes valores:
Dispositivo Velocidade Velocidade
minima maxima
(m/s) (m/s)
Tubos de concreto 0,60m/s 5,0m/s
Tubos de PEAD 0,60m/s 5,0m/s
Canaletas retangulares e valetas trapezoidals em concreto 0,60m/s 5,0m/s

4.1.4 Relacao de Enchimento (Y/D)

As tubulagdes e galerias seréo projetadas como condutos livres e deverdo ser obedecidas em projeto
as seguintes condicoes:

Tabela 3 — Relagéo Y/D

Tipo de conduto Relacao de

enchimento

Tubos/Galerias e ramais circulares Y/D < 0,85
Galerias e ramais rectangulares Y/D < 0,90

4.1.5 Dimensionamento das Redes

Para os condutos de sec¢ao circular, galerias retangulares e valetas trapezoidais, a capacidade de
escoamento foi calculada pela férmula de Manning abaixo:

0= %.A.RH% NI

Onde:

Q = vazao, em m¥s;

m = coeficiente de rugosidade de manning;
A = 4rea da se¢do molhada, em m?;

RH = raio hidraulico, em m;

| = declividade do conduto, em m/m;

4.1.6 Dimensionamento de sarjetas
4.1.6.1- Contribuicéao
As sarjetas foram dimensionadas considerando-se o conceito de comprimento critico.

Este comprimento € a razdo entre a capacidade hidraulica do dispositivo e sua contribuicao por
metro de pista.
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O célculo da contribuicao por metro considera a area de contribuicdo no entorno da pista. O maior
aporte de volume de aguas nestas areas drena diretamente para as galerias, em ligagbes entre
caixas coletoras prediais e as da rede publica. A extensdo da implantacdo do dispositivo de
drenagem é fracionada por metro de contribuicdo e a largura da area é definida pelo somatério de
comprimentos transversais de canteiros, ruas e um espac¢o de aproximadamente15m do muro
para dentro das residéncias no caso deste projeto especifico. O método para o célculo da vazao
de contribuicdo é o Racional Modificado.

~0,00278 x I x C x f x (larg de impluviun x 1)
B 10000

Onde:

Q= Vazao de projeto por metro — (md/s/m)
|= Intensidade e chuva (mm/h)

C= Coeficiente de escoamento

f= Coeficiente de fantolli

4.1.6.1- Capacidade

A capacidade hidraulica do dispositivo é definida por sua area e a declividade de assentamento.
Aplica-se a férmula de Manning associada a equacéo da continuidade para a obtengédo deste
valor de vazao. A férmula de Manning é expressa pela seguinte equacgao:

1

Onde:

g= Capacidade hidraulica do dispositivo (m?/s)

A= Area molhada do dispositivo (m?)

Rh= Raio hidraulico do dispositivo, expresso pela relagdo entre area molhada e o perimetro
molhado — (m)

S= Declividade de assentamento do dispositivo em (m/m)

4.1.6.1- Comprimento critico

Esta grandeza define a capacidade maxima do dispositivo implantado e é expressa pela seguinte
férmula:

Leyip = =
crit Q
onde:
Lcrit= Comprimento maximo que o dispositivo comporta uma determinada vazao (m)

g= Capacidade de vazao do dispositivo (m?/s)
Q= Contribuigcao por metro (m3/s/m)
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5. RESULTADOS

Em base aos critérios indicados nos capitulos anteriores e levando em consideragdo todos os
condicionantes existentes na area de estudo foram calculadas as galerias e as sarjetas que fazem
parte de todo o sistema de drenagem.

O calculo hidraulico da nova rede se apresenta nas tabelas a seguir.

5.1
5.1.1

TRECHOS EM GALERIA CELULAR
Trecho Captacao A4 a Desague A

PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niteroéi TR= 10 ANOS COEF. MANNING n = 0,015
n = 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- |Dimen-| _Altura Y/D Prof | Velo- | Compri- | Tempo| Tempo
Cotas Fundo | Recobr. N.A. Area |Coef.| Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | soes d'agua mont | cidade| mento de Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |Imper.| Total Distr. Conc. Pluv. Defluv. Local Escoar Terreno |Galeria |Bx H |Normal (%) jus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I/s) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
CAP A4 3,383 1,20
2,383 0,100 2,73 0,000 | 0.80 | 8,98 0,72 10,79 150,2 0,68 0,0 1228,4 0,01437 0.01500 | 0,70 0,35 50 1,00 2,95 21,85 0,12 | 0,12
1.1 3,069 2,055 0,114 2,40 1,20 1,01
2,055 0,114 2,43 0,110 | 0,80 9,09 0,72 10,91 149,3 0,68 22,4 1250,8 0,01290 0,01300 [ 0,70 0,37 53 1,01 2,81 20,00 0,12 | 0,12
1.2 2,811 1,795 0,116 2,17 1,20 1,02
1,795 0,116 2,26 0,100 | 0.80 ) 919 0,72 11,03 1488 0,68 20,3 12711 0,00735 0.00740 | 0,70 0,46 66 1,02 2,28 20,00 | 0,15 | 0,15
13 2,664 1,647 0,117 2,11 1,20 1,02
[ 1,547 [ 0,217 [ 2,02 0.100 | 0.80 | 9,29 0,72 11,18 1484 0,69 20,3 12914 0,01325 0,00740 | 0,70 0,47 67 [ 1,12 2,29 20,00 | 0,15 | 0,15
1 2,399 1,399 0,100 187 2,00 1,00
1,399 0,100 1,92 0080 |080| 937 | 071 1132 | 1475 0,69 16,1 1307,5 -0,00850 | 0,00150 | 070 0,52 74 1,00 126 | 800 | 011 | 011
2 2,467 1,387 0,180 1,90 2,00 1,08
I 1,387 0,180 1,91 0,110 | 0.80 | 9,48 0,71 11,43 147,0 0,69 22,1 1329,6 -0,00944 0.00150 | 0,70 0,52 75 1,08 1,27 21,50 | 0,28 | 0,28
3 2,670 1,355 0,415 1,88 2,00 1,32
M 1355 [ 0415 [ 188 0,000 | 080| 948 | 071 11,71 1456 0,69 0,0 1329.,6 0,01314 | 0,00150 | 070 0,52 75 [ 132 127 | 2337 | 031 | 031
4 2363 1,320 0,143 1,84 2,50 1,04
i 1,220 0,143 1,76 0,080 | 0.80 | 12,80 0,68 12,02 144,2 0,70 152 2067,2 0,00450 0,00180 | 0,80 0,55 68 1,14 1,52 18,46 | 0,20 | 0,20
5 2,280 1,186 0,004 1,73 2,50 1,09
M 1,186 0,094 1,73 0060 | 080 1286 | 0,68 1222 | 1433 0,70 114 2078,6 -0,03547 | 0,00180 | 0,80 0,55 68 1,09 152 | 1652 | 0,18 | 0,18
6 2,866 1,157 0,709 1,70 2,50 1,7
i 1,157 i 0,709 i 1,70 0,000 | 0.80 | 12,86 0,68 12,40 142,4 0,70 0,0 2078,6 0,03251 0.00180 | 0,80 0,55 68 1,71 1,52 15,75 017 | 0,17
7 2354 1,128 0,226 1,68 2,50 1,23
1,128 0,226 1,68 0,030 | 0,80 | 12,89 0,68 12,58 1419 0,70 5,7 20843 -0,00080 0,00180 [ 0,80 0,55 69 1,23 1,52 24,94 0,27 | 0,27
8 2,374 1,083 0,291 1,63 2,50 1,29
1,083 0,291 1,67 0,050 | 0.80 | 12,94 0,68 12,85 140,5 0,71 9.4 2093,7 0,00144 0.00150 | 0,80 0,59 74 1,29 1,42 20,82 0,24 | 0,24
9 2344 1,052 0,292 1,64 2,50 1,29
r 1,052 r 0,292 r 1,64 0,040 | 0,80 | 12,98 0,68 13,09 139,6 0,71 7,5 2101,2 0,00663 0,00150 [ 0,80 0,59 74 1,29 1,42 15,98 0,19 | 0,19
10 2,238 1,028 0,210 1,62 2,50 1,21
1,028 0,210 1,62 0,030 | 0.80 | 13,01 0,68 13,28 138,7 0,71 56 2106,8 -0,01223 0.00150 | 0,80 0,59 74 1,21 1,42 18,81 0,22 | 0,22
11 2,468 1,000 0,468 1,59 2,50 1,47
1,000 0,268 1,59 0,030 | 0.80 | 13,04 0,68 13,50 1873 0,71 55 2112,3 0,00840 0.00150 | 1,00 0,59 59 1,47 1,42 22,63 0,26 | 0,26
12 2,278 0,966 0,112 1,56 2,75 1,31
" o876 [ 0202 [ 169 0040 | 080 1843 | 065 13,77 | 1363 0,72 7,0 3636,3 -0,00562 | 0,00150 | 1,00 0,81 81 [ 140 163 | 27,74 | 028 | 028
13 2,434 0,835 0,399 1,65 2,75 1,60
0,835 0,199 1,65 0,050 | 0.80 | 18,48 0,65 14,05 185,0 0,72 8,7 3645,0 0,00481 0.00150 | 1,20 0,81 68 1,60 1,63 17,27 0,18 | 0,18
14 2,351 0,809 0,142 1,62 2,75 1,54
0,809 0,142 1,62 0030 |080| 1851 | 065 1423 | 1340 0,72 52 3650,1 0,00025 | 0,00150 | 120 0,81 68 1,54 163 | 1574 | 0,16 | 0,16
15 2,347 0,785 0,162 1,60 2,75 1,56
0,785 0,162 1,60 0,030 | 0.80 | 18,54 0,65 14,39 133,6 0,72 52 3655,3 -0,00245 0.00150 | 1,20 0,81 68 1,56 1,63 17,52 0,18 | 0,18
16 2,390 0,759 0,231 157 2,75 1,63
0,759 0,231 1,68 0070 | 080 2133 | 063 1456 | 1326 0,72 11,8 4296,1 0,00202 | 0,00150 | 120 0,92 77 1,63 1,70 | 1586 | 0,16 | 0,16
17 2,358 0,735 0,223 1,65 2,75 1,62
0,735 0,223 1,65 0,030 | 0.80 | 21,36 0,63 14,72 181,7 0,72 5,0 43011 -0,00948 0.00150 | 1,20 0,92 77 1,62 1,70 14,14 | 0,14 | 0,14
18 2,492 0,714 0,378 1,63 2,75 1,78
0,714 0,378 1,63 0,060 | 0,80 | 21,42 0,63 14,86 131,2 0,72 10,0 43111 0,03373 0,00150 1,20 0,92 77 1,78 1,70 30,00 0,29 | 0,29
19 2,584 0,669 0,515 1,59 2,75 1,92
0,669 0,515 1,59 0,060 | 0.80 | 21,48 0,63 15,15 130,0 0,73 9.9 4321,1 0,08613 0.00150 | 1,20 0,92 77 1,92 1,70 30,00 | 0,29 | 0,29
20 3268 0,624 1,244 1,55 2,75 2,64
0,624 1,244 1,55 0,070 | 0,80 | 21,55 0,63 15,45 128,9 0,73 11,5 4332,6 0,22322 0,00150 1,20 0,92 77 2,64 1,70 14,64 0,14 | 0,14
21 3,425 0,602 1,423 1,53 2,75 2,82
0,602 1,423 1,53 0,000 | 0.80 | 21,55 0,63 15,59 128,5 0,73 0,0 4332,6 -0,08816 0.00150 | 1,20 0,92 77 2,82 1,70 19,00 | 0,19 | 0,19
22 3,630 0,573 1,657 1,50 2,75 3,06
0,573 1,657 1,50 0,000 | 0.80 | 21,55 0,63 15,78 1278 0,73 0,0 4332,6 -0,06680 0.00150 | 1,20 0,92 77 3,06 1,70 25,00 | 0,24 | 0,24
23 3,630 0,536 1,694 1,46 2,75 3,09
0,536 1,694 1,46 0,000 | 080 2155 | 063 16,02 | 1268 0,73 0,0 4332,6 -0,08170 | 0,00150 | 120 0,92 77 3,09 1,70 | 2289 | 022 | 022
Desiigiic | 1,480 0,501 -0,421 1,43 0,98
0,501

NV 1,247
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5.1.2 Trecho Captacao A2 a Captacao A4
PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niter6i TR= 10 ANOS COEF. MANNING n = 0,015
n = 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- |Dimen-|  Altura Y/D Prof Velo- | Compri- | Tempo| Tempo
Cotas Fundo | Recobr. N.A. Area |Coef.| Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | soes d'agua mont | cidade| mento de Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |Imper.| Total | Distr. Conc. Pluv. Defluv. | Local Escoar Terreno |Galeria |BxH |Normal (%) Jjus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I/s) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
CAP A2 17,100 0,70
14,600 1,600 14,67 0,400 | 0,80 0,40 1,00 10,00 153,5 0,67 114,2 114,2 0,02944 0,03500 [ 0,70 0,07 10 2,50 2,24 14,23 0,11 0,11
Al 16,681 14,102 1,679 14,17 0,70 2,58
14,102 1,679 14,17 0,000 | 0.80 | 0,40 1,00 10,11 153,0 0,67 0,0 114,2 0,02092 0.03500 | 0,70 0,07 10 2,58 2,24 12,00 | 0,09 | 0,09
A2 16,430 13,682 1,848 13,75 0,70 2,75
13,682 1,848 13,94 6,610 | 0,40 7,01 0,75 10,20 153,0 0,34 706,2 820,3 0,07789 0,06000 [ 0,70 0,26 37 2,75 4,48 9,00 0,03 | 0,03
A3 15,729 13,142 1,687 13,40 0,70 2,59
12,642 2,187 12,90 0,000 | 040 | 7,01 0,75 10,23 152,6 0,34 0,0 820,3 0,17783 0,06000 | 0,70 0,26 37 3,09 4,48 12,00 | 0,04 | 0,04
A4 13,595 11,922 0,773 12,18 0,70 1,67
I 11,372 I 1,323 I 11,63 0,000 | 0.80 7,01 0,75 10,27 152,6 0,67 0,0 820,3 0,12364 0.06000 | 0,70 0,26 a7 [ 2,22 4,48 9,18 0,03 | 0,03
A5 12,460 10,821 0,739 11,08 0,70 1,64
10,271 1,289 10,54 0,110 | 0.80) 7,12 0,74 10,31 152,1 0,67 233 843,7 0,08584 0.06000 | 0,70 0,27 38 2,19 4,52 12,08 0,04 | 0,04
A6 11,423 9,546 0,977 9,81 0,70 1,88
8,996 1,527 9,27 0,110 | 0,80 7,23 0,74 10,35 152,1 0,67 23,3 867,0 0,10060 0,06000 [ 0,70 0,27 39 2,43 4,55 10,00 0,04 | 0,04
A7 10,417 8,396 1,121 8,67 0,70 2,02
i 7,796 i 1,721 i 8,13 0,000 | 0.80 ) 7,23 0,74 10,39 152,1 0,68 0,0 867,0 0,10677 0.03500 | 0,70 0,33 8 [ 2,62 3,71 11,08 0,05 | 0,05
A8 9,234 7,409 0,925 7,74 1,20 1,83
6,809 1,525 7,03 0,680 | 0,80 7,91 0,73 10,44 151,6 0,68 1421 1009,1 0,10342 0,03500 | 0,70 0,22 31 2,43 3,86 12,00 0,05 | 0,05
A9 7,993 6,389 0,704 6,61 1,20 1,60
5,789 1,304 6,01 0,000 | 0.80 ) 7,91 0,73 10,49 151,6 0,68 0,0 1009,1 0,12425 0.03500 | 0,70 0,22 31 2,20 3,86 11,96 | 0,06 | 0,056
A10 6,507 | 5370 | 0237 [ 559 1,20 | 114
[ 4700 [ 0817 [ 500 0,070 [080| 798 | 073 1054 | 1512 0,68 14,6 1023,7 0,08788 | 0.04000 | 0,70 0,21 30 [ 172 | 407 | 1304 | 005 | 0,05
All 5,361 4,268 0,193 4,48 1,20 1,09
[ 3,768 r 0,693 r 3,98 0,000 | 0.80 ) 7,98 0,73 10,60 151,2 0,68 0,0 1023,7 0,07889 0.04000 | 0,70 0,21 0 [ 1,59 4,07 11,89 | 0,06 | 0,056
Al2 4423 | 3293 | 0230 | 350 1,20 | 113
[ 3193 [ 0330 [ 340 0,000 |080| 798 | 073 1064 | 1507 0,68 0,0 1023,7 0,04114 | 0,04000 [ 070 0,21 30 [ 123 | 407 | 1400 | 006 | 0,06
Al3 3,847 2,633 0,314 2,84 1,20 1,21
I 2,633 r 0,314 r 2,95 0,000 | 0.80 ) 7,98 0,73 10,70 150,2 0,68 0,0 1023,7 0,02811 0.01350 | 0,70 0,31 5 [ 1,21 2,71 14,41 0,09 | 0,09
Al4 3442 | 2438 | 0104 [ 275 1,20 | 100
[ 2438 [ 0104 [ 282 1,000 | 0.80| 898 | 072 | 10,79 | 1502 068 | 2047 | 12284 0,01277 | 001200 | 0,70 0,38 54 [ 100 | 271 462 | 003 | 003
CAP A4 3,383 2,383 0,100 2,76 1,00
2,383 0,100 2,73
. \
5.1.3 Trecho Final PV-4.9 a PV-4
PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niterdi TR= 10 ANOS COEF. MANNING n_ = 0,015
n_ = 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- | Dimen-|  Altura Y/D Prof Velo- | Compri- | Tempo | Tempo)
Cotas Fundo | Recobr. NA. Area |Coef.| Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | sdes d'agua mont | cidade| mento de Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |Imper.| Total | Distr. Conc. Pluv. Defluv. Local Escoar Terreno |Galeria |(BxH |Normal (%) Jus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I's) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
4.9 2,517 1,313 0,354 1,75 1,20 1,34
1,263 0,254 1,78 0,090 | 0,80 3,24 0,84 10,90 1493 0,68 21,4 722,3 0,01185 0,00180 | 0,80 0,52 65 1,25 117 13,00 0,19 | 0,19
4 2,363 1,240 0,123 1,76 1,12
1,240
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5.1.4 Trecho PV-12.1 a PV-12
PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niter6i TR= 10 ANOS COEF. MANNING n_= 0,015
n = 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- |Dimen-|  Altura Y/D Prof Velo- | Compri- | Tempo| Tempo
Cotas Fundo | Recobr. N.A. Area |Coef.| Area Coef. Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | sées dagua mont | cidade| mento de Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |Imper.| Total | Distr. Conc. Pluv. Defluv. | Local Escoar Terreno |Galeria |BxH |Normal (%) Jjus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I/s) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
12.1 2,150 0,40
1,100 0,450 1,24 0,110 | 0.80 ] 0,11 1,00 10,00 | 1535 0,67 314 314 -0,00277 | 000200 | 040 0,14 35 1,05 055 | 17,66 | 053 | 053
122 2,199 1,065 0,534 1,21 1,20 1,13
I 1,065 0,134 1,55 0,140 | 0.80 | 3,49 0,83 10,53 151,2 0,68 33,0 694,5 -0,00175 0.00200 | 0,80 0,48 60 1,13 1,20 22,88 0,32 | 0,32
12.3 2239 | 1019 0,220 1,50 1,20 1,22
[ 1,019 0,220 1,56 0.110 | 0,80 | 3,60 0,83 10,85 1498 0,68 25,8 720,3 -0,00340 0,00160 [ 0,80 0,54 67 1,22 1,12 6,48 0,10 | 0,10
12.4 2,261 1,009 0,252 1,85 1,20 1,25
I 1,009 0,252 1,55 0,000 | 080| 360 | 083 10,95 | 1493 0,68 0,0 720,3 -0,00369 | 0.00160 | 0,80 0,54 67 1,25 1,12 | 2550 | 038 | 0,38
12.5 2355 0,968 0,387 1,51 1,20 1,39
I 0,968 0,387 1,61 0,060 | 0.80 | 3,66 0,82 11,33 1475 0,69 13,9 734,2 -0,00335 0,00160 | 0,80 0,55 68 1,39 1,12 10,74 | 0,16 | 0,16
12.6 2,391 0,951 0,440 1,50 1,20 1,44
" 0,951 0,440 152 0880 |070]| 535 | 078 11,49 | 1470 0,61 169,8 904,0 -0,03764 | 0.00220 | 0,80 0,57 71 1,44 133 | 11,93 | 015 | 0,15
12.7 2,840 0,924 0,916 1,49 1,20 1,92
i 0,924 0,916 1,49 0,000 | 0.80 | 535 0,78 11,64 146,1 0,69 0,0 904,0 0,03414 0,00220 | 0,80 0,57 71 1,92 1,33 16,46 | 0,21 | 0,21
12 2278 0,888 0,390 1,45 1,39
0,876 0,202 1,69
\
5.1.5 Trecho PV-12.2.8 a PV-12.2
PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niteroi TR= 10  ANOS COEF. MANNING n_= 0,015
n_= 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- |Dimen-|  Altura Y/D Prof Velo- | Compri- | Tempo| Tempo
Cotas Fundo | Recobr. N.A. Area | Coef.| Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | sées d'agua mont | cidade| mento de Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |Imper.| Total | Distr. Conc. Pluv. Defluv. | Local Escoar Terreno |Galeria |BxH |Normal (%) jus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I/s) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
12.2.8 2,779 1,556 0,352 1,71 0,70 1,34
1,256 0,623 1,62 0,090 | 080 262 | 087 | 1142 | 1470 0,69 21,9 630,7 0,05726 | 0.01500 | 0,70 0,36 52 1,52 250 | 10,13 | 007 | 0,07
122 2,199 1,104 0,195 1,46 1,09
1,104 0,134 1,55
\
5.1.6 Trecho PV-12.6.7 a PV-12.6
PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niteroi TR= 10  ANOS COEF. MANNING n_= 0,015
n = 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- |Dimen-|  Altura Y/D Prof Velo- | Compri- | Tempo| Tempo
Cotas Fundo | Recobr. NA. Area | Coef.| Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | sées dagua mont | cidade| mento de | Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |lmper.| Total Distr. Conc. Pluv. Defluv. Local Escoar Terreno |Galeria |Bx H |Normal (%) jus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I/s) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
12.6.7 2,515 1,065 0,585 1,62 0,70 1,45
1,065 0,550 134 0,000 | 0.80] o081 1,00 11,16 | 1484 0,69 0,0 2298 0,01537 | 0,00420 | 0,70 0,27 39 1,45 1,20 807 | 011 | 011
12.6 2391 1,031 0,460 1,30 1,36
0,951 0,440 1,62
\
5.1.7 Trecho PV-16.3 a PV-16
PROJETO: BAIRRO CHARITAS PLUVIOGRAFO: NITEROI
Municipio de Niteroi TR= 10 ANOS COEF. MANNING n_= 0,015
n = 0,015
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR GALERIA DE JUSANTE
LOCALIZACAO BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Defl. Decli- Decli- |Dimen-|  Altura Y/D Prof Velo- | Compri- | Tempo| Tempo
Cotas Fundo | Recobr. N.A. Area |Coef.| Area Coef. | Tempo Int. Coef. Defl. a vidade vidade | soes d'agua mont | cidade| mento de Total
PV Terreno (m) (m) (ha) |lmper.| Total | Distr. Conc. Pluv. Defluv. Local Escoar Terreno |Galeria |BxH |Normal (%) Jjus Perc. | Perc.
(m) (m) (ha) (min) (mm/h) (I/s) (I/s) (m/m) (m/m) (m) (m) (m) (m/s) (m) (min) | (min)
16.3 2,133 1,128 0,500 1,33 1,20
0,908 0,225 1,35 1910 [070] 191 0,91 11,05 | 1488 060 | 4318 431,8 -0,01532 | 0.00100 | 0,80 0,44 55 1,23 082 | 11,16 | 023 | 023
16.4 2,304 0,897 0,407 133 1,20 141
i 0,897 0,407 1,61 0810 | 0,80 | 2,72 0,86 11,28 147,9 0,69 197,2 629,0 -0,00526 0,00085 | 0,80 0,62 77 1,41 0,85 16,35 0,32 | 0,32
16 2,390 0,883 0,507 1,50 1,51
0,883 0,231 1,68
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<
5.2.1 Trecho PV-4.1 a PV-4.9
0,010) [ PEAD
TRECHO: PV-4.1 A PV-4.9 |10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
[ 1 [T aforos I I [
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Tompo
- Prof. |Recobri n Defl, |Deflivioa| Decliv | Decliv Dinter | o, oq| Trante |y p [ Velock Comprif ~“F
Terreno | Fundo | NV [Montiu| mento | rea | ¢ [Tempo(Tempo | int. Coef. Escoar | Terreno | Tubo | Material [D(m)| no | Normal | ) dade | mento
PV Estaca ™ Py dégua | 'S(m | (m [Area (ha)|Coef.imper.| Total | S0 conc. | conc. | Pluv. | alfa | beta |Deflu | Local | ~ g mm | (mm ™ ™ || ey | m t
(m) (ha) (min) | (h) |(mmh) Vo] ) (min)
4.1 4] 4,718
2943 | 3207 | 1,775 (1120 | 2240 070 | 2240]0,89]10,00 [ 0,167 [153.48[0.122[0,080| 059 | 495.75 | 49575 | 0.00995 | 001500 | PA-2 | 060|060 | 006 | 035 |59 | 275 | 21,00 | 0.3
42 + 4509 | 2628 | 2982 | 1881 [ 1,226
2628 | 2988 | 1.881 | 1,226 | 0080 070 |2320]088]10.13]0.169 [153,02] 0,122]0,080] 059 | 17.62 | 51336 | 0,01502 | 0.01500| PA-2 | 0.60 | 0.60 | 0.06 | 0.36 |60 | 278 | 13,18 | 0,08
43 4] 4311 | 2430 | 2790 [ 1881 [1.226
2430 | 2814 | 1881 [1.226 | 0240 060 | 2,560 0,87] 10210170 152,55 0,122 |0.080[ 0.50 | 44,57 | 557,93 | 0,03688 [ 0.01500| PA-2 [0.60 | 0,60 [0.06] 038 [e4] 283 [ 800 | 005
4.4 4 4016 | 2310 | 2,694 [ 1,706 [ 1,051
2310 | 2694 | 1.706 | 1,051 | 0030 080 | 2590087 10,250,171 | 152,55| 0,122]0,080] 067 | 7.43 | 56536 | 0,02568 | 0,01500| PA-2 | 0,60 | 0.60 | 0.06 | 0,38 |64 | 284 | 19.00 | 0.1
45 4 3528 | 2,025 | 2409 | 1503 [0848
2025 | 2409 | 1503 [ 0638 | 0.110 080 | 2700 0.86]1036 | 0,173 152,09 0.122|0.080[ 0,68 | 27.05 | 592.41 | 0.01524 [0.00900| PA-> |0.80 | 0:80 [0.07 | 0.38 [48] 238 [2500 | 0.8
46 + 3147 | 1,800 | 2184 | 1347 [0482
1800 | 2,144 | 1347 [0482 | 0.150 0,80 | 2850] 0,85 10,54 0,176 | 151,16] 0,122]0,080] 0,68 | 36.49 | 628.90 | 0,01316 | 0,00900| PEAD | 0.80 ]| 0.80 | 0,07 | 0,34 |43 | 294 | 25,00 | 0,14
4.7 + 2818 | 1575 | 1919 [ 1243 [0.378
1575 | 1959 | 12430393 | 0.160 080 | 3010]085[1068 [ 0,178 [150.70[0.122[0,080| 068 | 38.62 | 667,562 | 0.00768 | 0.00650 | PEAD | 0.80 | 0.80 | 0.05 | 038 |48 | 264 | 2500 | 0.16
48 + 2626 | 1413 | 1,797 [ 1213 [0363
1413 | 1845 | 1213 [0363 | 0.140 080 |3.150] 084 10,840,181 149,77 0.122]0,080] 0,68 | 33.45 | 70098 | 0,00545 | 0.00500 | PEAD | 0.80 | 0.80 | 0.05 | 043 |54 | 242 | 2000 | 0.14
4.9 4] 2517 | 1,313 | 1745 | 1,204 | 0354
1,313
\
5.2.2 Trecho PV-12.2.1 a PV-12.2.8
PROJETO BASICO: Charitas [ | a=[706 PLUVIGGRAFO: Niter6i
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | [ | b=[0.33 COEFICIENTE DEMANNING: [0,013] | PA-2
0,010 | PEAD
TRECHO: PV-12.2.1 - 12.2.8 |10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
[ [ [ d-Jo.704 I [ I
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Tempo
- Prof. |Recobri n Defl, |Deflivioa| Decliv | Decliv Dinter | o, oq| Trante |y p [ Velock Comprif ~“F
Terreno | Fundo | Ve [Montiu| mento | rea | ¢ [Tempo(Tempo | int. Coef. Escoar | Terreno | Tubo | Material [D(m)| no |5 Normal | ) dade | mento
PV Estaca i Py dégua | 'S(m | (m [Area (ha)|Coef.imper.| Total | S0 conc. | conc. | Pluv. | alfa | beta |Deflu | Local | ~ g mm | (mm ™ ™ || ey | m \
(m) (ha) (min) | (h) |(mmh) Vo] ) (min)
12.2.1 4] 4514
3264 | 3456 | 1,250 [ 0,810 | 0410 060 | 0.410]1,00[10,00 [ 0,167 |153.48[0.122{0,080| 050 | 87.78 | 87.78 | 0.00790 | 0.00800 | PA-2 | 040|040 | 004 | 019 |48 141 [27.34 | 032
1222 + 4298 | 3045 | 3237 | 1253 [0813
2,841 3237 | 1457 | 0802 | 0,180 070 [1.820] 091 10,320,172 152,09] 0,122]0,080] 0,59 | 41,08 | 430,79 | -0,01609 ] 0.00800| PA-2 | 0.60] 0.60 | 0.06 | 0.40 |66 | 2.10 | 9.79 | 0,08
1223 4] 4456 | 2763 | 3159 | 1,693 [ 1,038
2623 | 3159 | 1833|0968 | 0,050 080 | 1,870]0,91]1040 [ 0,173 [151,63[0.122[0,080] 068 | 12,95 | 44374 | 000104 [000180| PA2 [080] 080|007 | 054 |67 | 121 | 2350 | 032
1224 + 4431 | 2,581 3,117 | 1,850 | 0,985
2,581 3157 | 1850 | 0,985 | 0,170 080 | 2040]090]10,72] 0,179 [150,24] 0,122]0,080] 0,68 | 43,38 | 487,12 | 0,01080 | 0,00180| PA-2 | 0.80] 080 007 | 058 |72 | 1,24 | 2500 | 034
1225 4] 4161 | 2536 | 3112 | 1,625 [ 0.760
253 | 2880 | 16250760 | 0.160 080 | 2200 0.89]11.06 ] 0.184 | 148,850,122 [0.080[ 0,68 | 40.20 | 527.41 | 0,01316 [0.01000| PA-2 [0.80 | 0:80 [0.07 [ 034 [43] 240 [2500] 047
1226 +] 3832 | 2286 | 2,630 | 1546 [ 0,681
2286 | 2662 | 1,546 | 0,681 | 0,160 080 | 2360|088 11,240,187 | 147,92 0,122]0,080| 0,69 | 39.74 | 567,15 | 0,01748 | 0,00520 | PEAD | 0.80 | 0.80 | 0,07 | 0,38 | 47 | 233 | 25,00 | 0,18
1227 - 3395 | 2,156 | 2532 [ 1239 [0.374
2156 | 2412 | 1239 | 0374 | 0.170 080 | 2530 0,87 11.41]0.190 |147.00[0.122|0.080[ 0,69 | 41.66 | 608,80 | 0,02464 | 0.02400 | PEAD |0.80 | 0.80 [0.07 | 0.26 [32][ 421 [2500| 0.0
1228 + 2779 | 1,556 | 1,812 | 1,223 [ 0358
1,556 |
\
5.2.3 Trecho 12.2.2.1 a PV-12.2.2
[T PROJETO BASICO: Charitas [ | a=]706 PLUVIOGRAFO: Niteroi
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | | | b=[0,33 COEFICIENTE DEMANNING: | 0,013 [ PA-2
0,010 | PEAD
TRECHO: PV-12.2.2.1 - PV-12.2.2 10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
[T [ [T afo0s I [ I
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POGO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Termpo
- Prof. [Recobri " Dorl,_|Deflvioa| Deciv | Decliv Dinter |, | Trante |y, o | Veloci Comprif 7
Terreno | Fundo Nvel | vontiu | mento Area | ¢ |Tempo(Tempo| Int. Coef. Escoar | Terreno | Tubo | Material [D(m)| no Normal dade | mento
PV Estaca d’agua Area (ha) | Coef. imper.| Total | =" ‘| conc. | conc. | Puv. | alfa | beta | Deflu | Local e (m) (%)
(m) (m) s(m | (m) Distr.| "~ - (Us) (mfm) | (m/m) (m) (m) (m's) | (m) i
(m) (ha) (min) [ (h) | (mmh) vio)| i) (min)
12221 4] 4,438
3433 | 3565 | 1,005 0350 | 0300 070 | 0.300 1,00 10,00 0.167 | 15348] 0.122|0.080[ 0.59 | 74.93 | 74,93 | 0,00707 [0.00700 | PEAD [0.60 [ 0,60 [0.06 [ 0.13 [22] 1,67 [27.00 | 029
12222 + 4247 | 3244 | 3,376 | 1,008 | 0348
3244 | 3424 | 1,003 | 0,348 | 0250 0,70 | 0550 1,00 10,29 | 0,171 |152,55] 0,122]0,080] 059 | 62,53 | 137.46 | 0,00624 | 0,00700 | PEAD | 0.60 | 0.60 | 0,06 | 0,18 |30 | 1,83 | 2020 | 0,18
12223 - 4121 | 3103 | 3283 [ 1,018 [0,363
285 | 3283 | 1.262 | 0397 | 0,680 070 | 1,230 0.97[ 1047 | 0,175 |151,63[ 0.122|0.080[ 0.59 | 164,51 | 301,97 | -0.01539 [ 0.00100 | PEAD |0.80 | 0:80 [0.07 [ 0.42 [53[ 1,07 [ 11,50 | 0.8
1222 + 4298 | 2847 | 3271 | 1451|0586
2,841
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5.2.4 Trecho PV-12.6.1 a PV-12.6.7
PROJETO BASICO: Charitas | a=]706 PLUVIOGRAFO: Niterdi
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | | b=[0.33 COEFICIENTE DE MANNING: |
0,013 | PA-2
TRECHO: PV-12.6.1 - 12.6.7 |10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
| | 9-]0,704 [
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL =
- Prof. |Recobri A Dol | Defldvioa| Decliv | Decliv Diter |, o | Trante |, | Veloci Corrri ::"
o Terreno | Fundo | V€' IMontiu | mento fen (@ s T’e“l Coef.| TemPO | Tempo P'I"‘- ’ °°e|" | | Bscoar | Tereno | Tubo | weterial |D(m) | no | SV Nomal | | dade | mento
Estaca ™ Py dégua | 'g(m | (m [Area (ha)|Coef. mper.| Total | S5 conc. | conc. | Pluv. | afa | beta |Deflu | Local | g (m) | (m) ™ ™ me) [ |
(m) (ha) (min) | (h) | (mnvh) Vo) )
1261 4] 3323
2183 | 2209 [ 1,140 0700 [ 0,00 080 | 0.100 1,00 10,00 0.167 |15348[0.122|0.080[ 0,67 | 2855 | 2855 | 0,00530 [ 0.00500 | PA-2 | 040|040 [0.04] 012 [29] 0.89 [20.00 | 037
12.6.2 + 3217 | 2,083 | 2199 [ 1.134 | 0,694
1725 | 2,199 | 1492 [ 0,837 | 0170 0,80 | 0.270]1,00] 10,37 | 0,173 | 152,09] 0,122]0,080] 0,68 | 48,53 | 379,05 | 0,00458 | 0.00400| PA-2 | 0.60 | 0.60 | 0.06 | 047 |79 | 1,67 | 15,08 | 0,16
1263 + 3148 | 1,665 | 2139 [ 1483 [ 0,828
1665 | 2073 | 1,483 (0828 | 0,040 080 | 0310]1,00[1053 0,176 [151,16[0.122[0,080] 068 | 11,38 | 39044 | 0.00856 | 0.00600 | PA-2 | 060|060 | 0.06 | 041 |68 | 1,84 | 2500 | 023
12.6.4 + 2934 | 1515 | 1,923 [ 1419 [0.764
1515 | 1941 | 1419 | 0764 | 0.180 080 |0490]1,00]10.76 [ 0.179 [150.24] 0.122{0,080] 0,68 | 51,17 | 441,61 | 0,00688 | 0,00700| PA-2 |0.60 | 0.60 | 0.06 | 043 |71 201 [2500 | o0.21
1265 - 2762 | 1,340 | 1,766 | 1422 [ 0,767
1340 | 1778 | 1422 [ 0767 | 0.160 080 | 0650]1,00[10,97 [ 0,183 [149,31[0.122[0,080] 0,68 | 4540 | 487,01 | 0,00804 |0,00800| PA2 | 060|060 |006| 044 |73 216 | 2500 | 0.19
1266 + 2560 | 1,140 | 1578 | 1421 [ 0766
1140 | 1,596 | 1421 [ 0556 | 0.160 080 0810 1,00] 11,16 | 0.186 |148,38] 0,122 [0.080] 069 | 45.29 | 532,30 | 0,00246 | 0,00400| PA-2 | 0.60 | 0.80 | 0.07 | 046 |57 | 1.71 | 1870 | 018
126.7 4] 2515 | 1,085 | 1,521 | 1450 | 0585
<
5.2.5 Trecho PV-16.3.1.1 a PV-16.3.6
PROJETO BASICO: Charitas | a-]706 PLUVIOGRAFO: Niterdi
PROJETO DE DRENAGEM ENVOLVIMENTO: PCE | | b-0,33 COEFICIENTE DEMANNING: | 0,013 I PA-2
0,010 | PEAD
TRECHO: PV-16.6.3.6.1 - PV-16.6.3.6 |10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
I [ [ [ d-Jo.704 I [ I
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Tempo
N Prof. |Recobri A Defl. |Deflivioa| Decliv Decliv Dinter Pared Tirante YD Veloci{ Compri: s
Terreno | Fundo | Ve [Montiu| mento 162 | o or [TemPO|Tempo)  Int. Coef. Escoar | Terreno | Tubo | Material |D (m)| no Normal | '~ | dade | mento
PV Estaca d’agua Area (ha) | Coef. imper.| Total | = ‘| conc. | conc. | Puv. | affa | beta [Deflu | Local e (m) (%)
(m) (m) s(m | (m) Distr.| " - (Us) (mfm) | (m/m) (m) (m) (ms) 1M | iy
(m) (ha) (min) | (h) | (mnvh) Vo) )
16.3.6.1 4] 3,487
2547 | 2595 | 0940 0500 | 0040 080 | 0040]1,00[10,00 [ 0,167 [153,48[0,122[0,080] 067 | 11,42 | 1142 | 002340 [001800| PEAD [040 040|004 005 |12] 140 [2500 [ 030
[10:500 paite (0322
16.3.6.2 + 2902 | 2,097 | 2145 | 0805 [ 0365
2,097 | 2165 | 0,805 | 0,365 | 0040 0,80 | 0,080]1,00] 10,30 ] 0,172 |152,55] 0,122[0,080] 067 | 11,44 | 2286 | 0,01463 | 0,01600| PEAD | 0.40 | 0.40 | 0.04| 007 |17 | 159 | 30,00 | 0.31
16363 - 2463 | 1,617 | 1,685 [ 0846 [ 0,406
1617 | 1,709 [ 0846 [ 0,406 | 0060 080 | 0.140[ 1,00 10610177 [150.70[ 0.122|0.080[ 0.68 | 17.05 | 39.91 | 0.00751 [ 0.01600 | PEAD |0.40 | 040 [0.04] 0,09 [23] 1,83 [31.30 | 029
16.3.6 + 2228 | 1,116 | 1,208 | 1.112 | 0,672
1110 | 1,476
\
5.2.6 Trecho PV-16.3.1 a PV-16.3
[T PROJETO BASICO: Charitas | a=]706 PLUVIOGRAFO: Niteroi
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | | b-0,33 COEFICIENTE DEMANNING: | 0,013 | PA-2
0,010 | PEAD
TRECHO: PV-16.3.1 A PV-16.3 10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
| I | | d=Jo.704 I
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POGO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL o
- Prof. |Recobri - Der|Deflivioa| Declv | Declv iter o o[ Trante | - | VelocH Corpri :e‘”
Terreno | Fundo Nvel | vontiu | mento Area | ¢ |Tempo(Tempo| Int. Coef. Escoar | Terreno | Tubo | Material [D(m)| no Normal dade | mento
PV Estaca d’agua Area (ha) | Coef. imper.| Total | =" ‘| conc. | conc. | Puv. | affa | beta | Deflu | Local e (m) (%)
(m) (m) s(m | (m) Distr.| " - (Us) (mfm) | (m/m) (m) (m) (ms) (M) iy
(m) (ha) (min) | (h) | (mnvh) Ve )
16.3.1 4] 3,855
3065 | 3137 [ 0790035 [ 0100 070 0,100 1,00 10,00 0.167 | 15348]0.122 0,080 0.59 | 24.98 | 24,98 | 0.01600 [0.01600| PEAD [0.40 040 [0.04] 0,07 [187] 1,63 [23.00 | 024
16.3.2 4 3487 | 2697 | 2769 | 0790 [ 0,350
2697 | 2797 | 0790 | 0,350 | 0,100 0,70 | 0,200]1,00] 10,24 | 0,171 |152,55] 0,122]0,080] 059 | 24,97 | 49,95 | 0,01100 | 0.01600| PEAD | 0.40| 040 | 0,04 | 010 | 25| 193 | 23,00 | 0,20
1633 - 3234 | 2,320 | 2429 [ 0905 [0.465
2320 | 2453 | 0905|0465 | 0,090 070 | 0290 1,00 1043 0,174 |151,63[0.122|0,080[ 0,59 | 2243 | 72,38 | 0,02022 [ 0,01600| PEAD [040 | 040|004 012 [31] 212 [2300] o018
16.3.4 + 2769 | 1,961 2,085 | 0808 [ 0,368
1,961 2125 | 0808 | 0,368 | 0,150 0700440 1,00] 10,61 0.177 | 150.70| 0.122|0.080] 059 | 37.30 | 109,68 | 0,00901 | 0.01300| PEAD | 0.40 | 0.40 | 0.04| 0.6 | 41| 2.18 [ 36,08 | 028
1635 + 2444 | 1,492 | 165 [ 0952 [ 0512
1392 | 1656 | 1,052 [ 0,397 | 0850 070 | 1,290]0.96] 1089 [ 0,182 [149.77[ 0.122[0,080] 0,60 | 20351 | 313,19 | 0,01080 [0,00900 | PEAD | 060 | 0,60 | 0.06 | 026 |44 | 247 [ 20,00 | 014
16.3.6 +| 2,228 1,212 1,476 1,016 [ 0,361
1110 | 1476 | 1.118 [ 0463 | 0380 080 |1.670] 093] 11,03]0.184[148,85[ 0,122]0,080] 0,68 | 99.61 | 41280 | 0,00429 | 0.00550 | PEAD | 0.60 | 0.60 | 0.06 | 037 |61 | 220 | 22,16 | 0,17
163 4] 2133 | 0988 | 1,354 | 1,145 [ 0490
0908 | 1,350
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5.2.7 Trecho PV-16.4.1 a PV-16.4
[ 11 PROJETO BASICO: Charitas [ | a=]706 PLUVIOGRAFO: Niteroi
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | | | b=[0,33 COEFICIENTE DEMANNING: | 0,013 [ PA-2
0,010 | PEAD
TRECHO: PV-16.4.1 APV-16.4 10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
I [ I [ I d=J0.704 |
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL P—
- Prof. [Recobri I Dofl|Deflvioa| Deciv | Decliv Dinter | o, oq| Trante |y p [ Veloch Comprif %
Terreno | Fundo | V€' [Montu| mento | . (GE | gy [ | [t | L Coef. Escoar | Terreno | Tubo [ Mterial [D(m) | no [T Normal | ¢ ¥} cade | mento
PV Estaca ™ Py dégua | gy | (m |Area (ha)|Coef. imper. | Total | S5 | conc. | conc. | Pluv. | alfa | beta | Defu | Local | (g mm | (mm ™ ™ || ey | m o
(m) (ha) (min) | (h) | (mnvh) Ve )
16.4.1 4] 2,580
1440 | 1,53 [ 1,140 [0700 | 0,030 080 | 0,030]1,00[10,00 [ 0167 [153.48[0.122[0,080 067 | 856 | 856 |-0,00274|0.00100| PA2 |040] 040|004 | 010 |24 036 [2043 | 094
16.4.2 + 2636 | 1420 | 1516 | 1216 [0776
1156 | 1,516 | 1480 [ 0,825 | 0390 080 |0420]1,00]10,94]0.182 149,31 0,122]0,080] 0,68 | 110,58 | 119,15 | 0,03290 | 0.00080| PA-2 | 0.60 ]| 0.60 | 0.06 | 0,36 |60 | 0,64 | 10,09 | 0.26
16.4 4] 2304 | 1,147 | 1,507 | 1,157 [ 0502
0897 | 1510
\
5.2.8 Trecho PV-16.1 a PV-16.3
[ 11 PROJETO BASICO: Charitas [ | a=]706 PLUVIOGRAFO: Niteroi
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | | | b=[0,33 COEFICIENTE DEMANNING: | 0,013 [ PA-2
0,010 | PEAD
TRECHO: PV-16.1 A PV-16 10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
[ | d={0,704 [
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POGO DEVISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL P—
- Prof. |Recobri - Defl. |Deflivioa| Decliv Decliv Dinter Pared Tirante YD Veloci{ Compri: de
Terreno | Fundo Nvel | yontu | mento Area oo Tempo [Tempo - int. Coof. Escoar | Terreno | Tubo | Material [D(m)| no Normal dade | mento
PV Estaca d'agua m | (m |Area (ha)|Coef. Imper.| Total | L | conc. | conc. | Puv. [ affa | beta |Deflu| Local " ) ) ol LA Iy (C0] i
(m) (m) s(m | (m) Distr.| " - (Us) (mfm) | (mvm) (m) (m) ms) 1M | iy
(m) (ha) (min) | (h) | (mnvh) Vo )
16.1 4] 2,387
1317 | 1,409 [ 1,070 [0630 | 0030 080 | 0,030]1,00[ 10,000,167 [15348[0,122[0,080[ 067 | 856 | 856 | 000120 [000120| PA2 [040] 040 004[ 009 |23] 039 [3092[ 133
16.2 4 2350 | 1,280 | 1,372 | 1070 | 0,630
1174 | 1,872 | 1176 [ 0521 | 0210 0,80 | 0,240 1,00 11,33 | 0,189 | 147.46] 0,122[0,080] 0,69 | 59,25 | 67,81 | 0,00566 | 0,00120| PEAD | 0,60 | 0.60 | 0.06 | 0,20 |33 | 0,79 | 38,31 | 0.81
163 - 2133 | 1128 | 1,32 | 1,005 | 0,350
1,128
~ \
5.2.9 Trecho Captacao A3 a PV-A6
PROJETO BASICO: Charitas [ | a=[706 PLUVIGGRAFO: Niter6i
PROJETO DE DRENAGEM DESENVOLVIMENTO: PCE | [ | b=[0.33 COEFICIENTE DEMANNING: [0,010] | PEAD
0,013 | PA-2
TRECHO: CAP A3 - PV-A6 |10 TEMPO DE RECORRENCIA: 15[anos anos
[ 1 [ [T aforos I I [
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO
POCO DE VISITA DEFLUVIOS A ESCOAR PARA JUSANTE GALERIA DE JUSANTE
COTAS BACIA LOCAL CONTRIBUICAO LOCAL Tempo
- Prof. |Recobri n Defl, |Deflivioa| Decliv | Decliv Dinter | o, oq| Trante |y p [ Velock Comprif ~“F
Terreno | Fundo | NV |Montiu| mento | . rea | ¢ [Tempo(Tempo | int. Coef. Escoar | Terreno | Tubo | Material [D(m)| no | Normal | ) dade | mento
PV Estaca ™ Py dégua |'S(m | (m [Area (ha)|Coef.imper.| Total | SO conc. | conc. | Pluv. | alfa | beta |Defu | Local | ~ g (mm | (mm ™ ™ || ey | m st
(m) (ha) (min) | (h) | (mvh) vie)| )
CAPA3 4] 10,058
9018 | 9170 [ 1,040 [0,600 | 0430 080 | 0.430]1,00[10,00 0,167 |153.48[0.122{0,080| 067 | 122.75 | 122,75 | 003349 | 003500 | PA-2 | 040 040|004 | 015 |38 267 | 860 | 005
A8.1 + 9770 | 8717 | 8869 | 1053 [0613
8717 | 8869 | 1,053 | 0,613 | 0000 080 |0430]1.,00]10,05]0.168 [153.48] 0,122]0,080] 067 | 0,00 | 122,75 | 0,02212 | 0.03500| PA-2 | 040] 040] 004 0.15 [38] 267 | 2930 | 0.18
AB2 4] 9122 | 7,692 | 7,844 [ 1431 [0991
7692 | 7888 | 14310991 | 0250 080 | 0680]1,00] 1024 [ 0,171 [152,65]0,122[0,080] 067 | 71,35 | 194,09 | -0,01315 [ 003500 | PA2 |040]040|004| 020 |49] 299 | 852 | 005
A8 + 9234 | 7,393 | 7,589 | 1841 | 1,401
6809 | 7,030
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