TERMO DE REFERENCIA PARA A ELABORACAO DO
PROJETO BASICO DE DRENAGEM E PAVIMENTACAO DOS
LOGRADOUROS DO BAIRRO DE CAMBOINHAS NO
MUNICIPIO DE NITEROI/RJ



TERMO DE REFERENCIA
1. OBIJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a contratacdo de Empresa de
Engenharia para elaboracdo do Projeto Bdsico de Drenagem e Pavimentacdo nos
Logradouros do Bairro de Camboinhas no Municipio de Niterdi/RJ, e estabelece as
condicdes técnicas minimas a serem obedecidas na elaboragdo do projeto.

2. AMBITO DO PROJETO

Na tabela abaixo segue a lista com os logradouros objeto de Projeto Basico, e na

imagem se mostra sua localizagao.

NOME DAS RUAS EXTENSAO
Av. Beira Mar >> 480m
Rua Entorno Praga Ver. Jodo Batista Peterson Mendes |>> 400m
Rua 44 >> 435m
Rua Vinte e Cinco >> 60m
Rua Achyles de Oliveira >> 650m
Rua 151 >> 450m
Rua Ladyr Ribeiro >> 260m
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3. ELABORACAO DE PROJETOS
A presente contratacdo compreende os seguintes servigos:

e Levantamento Topografico Planialtimétrico e Cadastral;
e Projeto Basico de Geometria;

e Projeto Basico de Drenagem;

e Projeto Basico de Pavimentacado;

e Orgcamento de Obras

Para casa um dos servicos contratados devera ser entregue os produtos a seguir:

DISCIPLINA PRODUTO
Projeto Basico de Geometria - Planta
- Segoes tipo
Projeto Basico de Drenagem - Planta de Bacias
- Planta de Rede
- Detalhes
Projeto Basico de Pavimentacao - Planta
- Sec¢ao Tipo
Orcamento de Obras

Todos os documentos deverdo ser entregues em arquivos editaveis (ex: Word, Excel,
Autocad, etc.)

Todos os projetos deverdo ser elaborados em conformidades com as diretrizes
fornecidas pela PMN, as normas da ABNT e com as Legislacdo vigente. Os projetistas
deverdo prestas assisténcia, sempre que requestados, durante a implantacdo dos
projetos e em qualquer outro momento em que houver duvida a respeito do servico
contratado.

3.1 Estudos Topograficos

Os estudos Topograficos se desenvolverdo de acordo com as defini¢des das diretrizes do
projeto.

Deverdo ser obedecidas as normas técnicas atualizadas da ABNT (Associa¢do Brasileira de
Normas Técnicas), especialmente a NBR13133.

A execucgdo desses estudos devera ser feita empregados se estagao total ou equipamento a
laser e compreende as seguintes etapas:

a) Locagdo do eixo;
b) Nivelamento e contranivelamento do eixo de locacdo;
c) Secles transversais;



d) Amarracdo dos pontos notaveis;

e) Cadastro;

f) Levantamento das interferéncias publicas pela PMN e pelas concessiondrias de servigco
publico

3.1.1 Planimetria

O Eixo devera ser marcado e materializado em 20 em 20 metros, através do sistema que mais
se adeque as condi¢des da via. Deverao ser cadastrados:

e Alinhamentos predias.;

e Divisas de lotes, numeracao predial e tipo de edificacado;

e Entradas de garagem e guias rebaixadas;

e Arvores e respectivos didmetros;

e Postes, torres e respectivos didmetros e dimensdes;

e Meio-fio, bueiros e valas e fundos de vale;

e (Caixa de inspecdo (Prefeitura e demais concessionadrias da via publica);

e Tipo de revestimento existente entre o meio-fio e o alinhamento predial,
especificando o tipo de pavimento, as dimensdes e seu posicionamento;

e Mobilidrio urbano (abrigos de 6nibus, floreiras, lixeiras, telefone publica, bancos, etc.)

e Demais ocorréncias que possam interferir na elaboracdo dos projetos.

O cadastro devera ser efetuado nas vias ao longo dos respectivos eixos e no minimo 50
(cinquenta) metros a esquerda e a direita das vias transversais. O cadastro devera estar
apoiado a uma poligonal, que sera orientada ao norte magnético, sendo referenciado a um
sistema de coordenadas UTM.

3.1.2 Altimetria

Devera conter levantamento do perfil longitudinal do eixo das ruas em todos os seus
respectivos trechos bem como numa extensdo de no minimo cinquenta metros (50 m) a
esquerda e a direita dos eixos das vias transversais.

A cota inicial devera ser referida a 01 (um) marco oficial. Deverdo ser levantadas se¢des
transversais em todas as estacas.

3.1.3 Transporte de Coordenadas

Serd obrigatdrio o transporte de coordenadas utilizando como base a Rede de Referencia
Cadastral Municipal. As monografias dos marcos existentes devem ser adquiridas na Prefeitura
Municipal de Niterdi.

Quando da ndo existéncia de marcos na area a ser levantada, devera ser materializado, no
minimo, os dois pontos iniciais da poligonal principal, a determinar suas coordenadas x, y, x
utilizando a tecnologia GPS com sistema de coordenadas SIRGAS 2000 (IBGE) e do Datum
Altimetro Imbituba SC projetados em UTM. A distancia entre eles devem ser a maior possivel,
tendo Inter visibilidade.



3.2 Projeto Basico de Geometria

O projeto basico se geometria devera contemplar o desenho em planta da nova distribuicdo da
Avenida, cuja seccdo devera prever a implantacdao de uma nova ciclovia ao longo do trecho
como indicado no capitulo 3.

A geometria devera prever, sempre que possivel, o aproveitamento do pavimento existente,
projetando a nova ciclovia como continuidade da se¢ao transversal atual.

Nesse sentido, sé sera apresentado o projeto em planta da nova geometria, deixando a
definicdo do tracado vertical para o projeto executivo.

No caso dos pontos e Onibus existentes, o projeto basico de geometria devera prever a
melhoria dos acessos, tentando afetar o minimo possivel os canteiros atuais.

3.2.1 Parametros de Projeto

Para a definicdo do projeto geométrico serdo adotados os parametros a seguir:

e Velocidade de projeto veiculos mistos = 60Km/h;

e Raio minimo conformacdo esquinas =3 m;

e Raio recomenddvel para conformacdo das esquinas = 6m;
e Declividade transversal =2 %

e Superelevagdo maxima =3 %

e Rampa maxima = 8%

e Concordancia vertical minima = 20m

3.2.2 Documentos a serem entregues

O projeto basico de geometria devera conter, no minimo, os documentos a seguir:

e Planta de geometria — Escala 1:1000;
e SecOes tipicas - Escala 1:200;
e Memorial Descritivo.

3.3 Projeto Basico de Drenagem

O projeto de drenagem pluvial devera compreender:

e Cadastro dos dispositivos de drenagem pluvial existente (redes, bocas de lobo, caixas
de passagem, pogos de visita e outros);

e Diagnésticos da suficiéncia do sistema de drenagem existente;

e Estudo das bacias de contribui¢cdo, com delimitacdo das bacias e estimativas das
vazoes;



Definicdo das complementag¢des necessdrias do sistema atual.

e ART de projeto de drenagem, relatdrios, memorial descritivo, orgamento e
cronograma.

e Mapas de bacias e contribuicado.

e Memobdria de cdlculo das vazdes e de dimensionamento de rede de drenagem.

e Desenhos das plantas contendo a representacdo das redes e dispositivos existentes e
projetados;

e Detalhes de pogos de visita, boca de lobo e caixas de ligacao;

e Detalhes dos dissipadores de energia, se necessario;

3.3.1 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrolégicos constituirdo de:

e Coleta de dados hidroldgicos;

e Avaliacdo do vulto das obras de arte especiais;

e Curvas de Intensidade — Duracdo — Frequéncia;

e Curvas de Altura — Duragdo — Frequéncia;

e Histograma com distribuigdes mensais dos nimeros de dias de chuva minimo, médio e
maximos;

Os tempos de recorréncia e enchente de projeto devem ser revistos para cada caso particular,
ficando adotados como referéncia os seguintes valores: Drenagem superficial 10 anos;
Drenagem superficial 1 ano; galerias de aguas pluviais 10 anos; galerias celulares 25 anos;
pontilhdo 50 anos; pontes 100 anos.

Para a determinagdo da chuva critica da regia e consequente vazao superficial, poderao ser
usados os seguintes métodos:

e Método racional;
e Meétodo do hidro grama unitdrio sintético;

A caracterizagao da bacia hidrografica devera ser feita em restituicdo aerofotogramétrica com
curva de nivel em escala 1: 2000, trancando-se a bacia de drenagem e apresentando os
talvegues e contorno da mesma. A bacia principal sera dividida em sub bacias que formarao os
diversos trechos dos sistemas. Com relagdo a metodologia de célculo devem ser seguidas as
seguintes orientacgdes:

a) Calculo das contribuicGes externas sera feito pelo método racional;

b) As diretrizes de esgotamento pluvial serdo fornecidas pelo Departamento Obras e
saneamento/ PMN;;

c) Para dreas de contribuicdo até 150 Hectares sera utilizando o método racional para
areas maiores utilizar-se-a o método de hidro grama unitario.

d) A vazdo contribuinte até 150 hectares sera determinada pela férmula:



OBS: Quando nao existirem contribui¢des externas, a darea contribuinte for no maximo de um
hectare e a declividade média for menor ou igual a 2%, o tempo de concentragdo inicial
adotado é de 10 minutos.

g) A formula utilizada para o dimensionamento e coletores a plena secdo é a de manning
, onde a vazao é dada por:

onde:
e V = velocidade média (em m/s)
n = coeficiente de rugosidade de Manning
i = declividade média (em m/m)
|RH = raio hidraulico (em m)




h) A velocidade do escoamento a plena secdo é dada pela formula:

v =R% .sh

3.3.2 Parametros do Projeto

O projeto de drenagem sera desenvolvido com base nos seguintes elementos:
Estudos topograficos; Estudos hidrologicos, projeto geométrico, projeto de pavimentacao.
a) Parametros de projeto tempo de recorréncia:

Em principio, sera adotado o valor 10 (Dez) anos para as redes e galerias. Para estruturas de
maior importancia, ou em locais de maior risco, bem como aquelas de lancamento final,
deverd ser feita uma andlise econdémica que possibilite adotar o valor mais adequado, nunca
inferior ao ja citado. Coeficiente de escoamento superficial:0,90 para dreas calcadas ou
impermeabilizadas; 0,70 para areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes; 0,40 para
areas residéncias com areas ajardinadas; 0,15 para areas integralmente gramadas.

A determinag¢do do coeficiente de diluvio sera feita a partir da avaliagdo de macro areas, nao
sendo necessaria sua composicdo detalhada. No cdlculo da vazdo serd considerada toda a area
de contribui¢do a montante do ponto considerado.

Outros valores do coeficiente do escoamento superficial, que levem em conta, por exemplo, a
sua variagao com o periodo de recorréncia, ou outras metodologias para sua fixagao, serdo
submetidas a aprecia¢do do PM.

Tempo de entrada na primeira boca de lobo: 10 minutos. Diametro minimo da rede ou galeria:
400mm. Recobrimento minimo de 0,60 m.

Velocidade limites: Minima 1,0m/s. maxima: 5,0 m/s.

Localizacdo dos pocgos de visita: inicio e no final das redes, na chegada de redes secundarias e
cada 120 m. Nas demais singularidades, salvo casos especiais, que sejam determinadas pelo
funcionamento hidraulico.

Por facilidades para manutenc¢do poderdo ser utilizadas caixas de passagem. Ligacdo de ramal
secunddrio — rede principal: sera feita através de pocos de visita independente do didametro da
tubulagao.

b) Dimensionamento.

O dimensionamento hidraulico das galerias de drenagem sera efetuado com o emprego da
formula de manning, levando-se em consideragao o efeito de remanso, determinado por
qualquer método de célculo.



¥

n = coeficiente de rugosidade de Manning,gd

As redes tubulares serdo dimensionadas para enchimento de no maximo 0,80 vezes o seu
didametro, enquanto galerias que tenham segao transversal com outro formato manterao 20 %
de borda livre. O dimensionamento hidraulico das redes e galerias sera feito utilizando a
formula de manning, levando-se em consideragao o efeito de remanso, através da
determinacdo da linha d"agua ou linha de energia. Para dispositivos em concreto, serd adotado
coeficiente de rugosidade n=0,015

c¢) Recomendacgdes.

As ruas serdo projetadas de modo que funcionem como condutores e agua, prevendo-se,
entretanto, uma faixa livre de inundacgdo para as condi¢des de projeto, que variam de acordo
com a forma de sec¢do transversal, sendo necessario, portanto, determinar o sentido do seu
caimento. Nas vias ja implantadas o projeto manterd as condi¢des atuais. O comprimento da
via que terd fungdo hidraulica serd maximizado até a primeira captacao, a partir da qual os
fatores preponderantes para a otimizagdao do ndmero e do tipo das captagdes serdo o tragado
urbano e a capacidade de engolimento das bocas de lobo, as quais deverdo ser determinadas
individualmente.

A forma parabdlica ou o caimento em sentido Unico da secdo transversal das vias sera
projetada considerando meio fio com altura mdxima de 20 cm, sarjeta com desnivel de 10 cm
e largura a 40cm.

O projeto prevera a localizagdo das caixas de ralo de acordo com o projeto altimetrico das
superficies calcadas, e levara em conta a superficie, a declividade e a natureza das areas
circunvizinhas a serem drenadas. Para a localizacdo definitiva das bocas de lobo sera realizado
o nivelamento das ruas e pragas, que sera também utilizado para verificagao das declividades e
determinacdo dos pontos baixos reais.

A disposicdo, tipo, nimero e distancia das bocas de lobo sera adequado as vazoes de projeto
escoadas, devendo-se ter o cuidado de evitar o acimulo de aguas nas sarjetas e onde haja
passagem de pedestres.

O tracado das galerias sera desenvolvido preferencialmente nas areas verdes.

Entretanto, caso seja necessario outro caminhamento, serdo evitadas, sempre que possivel, as
areas pavimentadas ou outras obras publicas para ndo onerar o custo de construgdo das redes.



Os langamentos finais serdo dimensionados considerando o amortecimento que ocorre nas
redes e montante e avaliados através de modelos de determinacdo do perfil da linha d’agua.

d) Apresentagao dos trabalhos

Os trabalhos deverdo ser apresentados em pranchas Al, mostrando na parte superior o
projeto planimétrico e na parte inferior o perfil, contendo no minimo os seguintes elementos:

e Numeracgdo dos coletores

e Indicagdo entre os pogos de visita da declividade, do diametro da rede e das
respectivas distancias; localizacdo e projeto das captagdes e respectivos ramais de
ligacdo; cotas do terreno, da geratriz inferior das tubula¢des, dos pogos de visita e
respectivas profundidades;

e Alturas e cotas dos degraus;

e Localizacdo e tipo das sarjetas;

e Redes existentes e suas caracteristicas;

e Interferéncias no caminho da rede;

e Caracteristicas dos desenhos que sejam repetidas indicadas na legenda;

e Articulagdo das plantas.

As planilhas de célculo de vazao e as bacias de contribuicao definidas para cada trecho do
projeto serdo apresentados no memorial descritivo e justificativo, bem como as memorias de
calculo para as obras de arte corrente e obras de artes especiais. O lancamento final e os
coletores com grande numero de interferéncias serdo apresentados também em perfil, nas
escalas vertical 1:100 e horizontal 1:1000. O lancamento final devera ter seu caminhamento
amarrado ao sistema vidrio e a equipamentos existente, quando esses existiram.

Serdo apresentados detalhes executivos de todos os elementos constituinte do sistema.

3.3.3 Consideragdes Gerais para elaboragdao de Projetos

e Deverad ser apresentada prancha com indicagdo das diferentes solugdes (com legenda
diferenciada para remendos superficiais, remendos profundos, restauragao,
implantagdo, etc.)

e Considerar recuperacao de areas de calgada e de pavimentacdo nos locais onde forem
causados danos devido a implantagao de travessias e implantagdo de drenagem ao
longo das ruas transversais ndao comtempladas no projeto de pavimentacao, caso seja
necessario;

e Para os trechos de restauragdo/reforco, verificar necessidade de remocéo para
segmento com espessuras significativas de reforgo;

e Nos projetos de drenagem apresentar os quadros com o dimensionamento das
diversas solugdes por segmento (dimensionamento de tabulagdo nova,
dimensionamento dos segmentos a serem restaurados, dimensionamento dos
reparos);

e Considerar arrancamento das calgadas existentes e transportes das mesmas (com
empolamento)

e Apresentar na segdo tipo o dimensionamento das cal¢adas;

e Para definir a retirada de postes e arvores existentes considerar a distancia minimas
dos mesmos até o meio fio;



e Orcar troca de tampao dos PV’S que atualmente estdo no passeio e na implantagao do
projeto ficardo na pista;

e Orcar levantamento/rebaixamento de tampdes da pista e/ou passeio;

e Considerar previsdo de refazer as ligacGes domiciliares danificadas na area de passeio.

3.3.4 Documentos a serem entregues
O projeto basico de drenagem devera conter, no minimo, os documentos a seguir:

e Planta de drenagem — Escala 1:1000;
e Detalhes;
e Memorial de Célculo;

3.4 Projeto de Pavimentagdo

O projeto basico de pavimentag¢do devera comtemplar o desenho em planta dos trechos de
rua a serem pavimentados e das solucGes projetadas. O célculo da secdo de pavimento
prevista em cada uma das ruas objeto do projeto serd apresentado no memorial de calculo.

3.4.1 Documentos a serem entregues

O projeto basico de pavimentagdo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:

e Planta de geometria — Escala 1:1000;
e Memorial de calculo.

3.5 Orcamento de Obras

Para a elaboragao do orgamento das obras, todos os servigos constantes do quadro de
guantidades devem ser objeto de especificacdo e conter os seguintes elementos:

e Discriminacdo detalhada dos diferentes tipos de materiais e servicos, contendo
parametros que possibilitem a sua correta identificagdo nas usuais planilhas
or¢camentarias de obras:

e Registro dos precos unitarios. Deverdo ser adotados os precos unitarios segundo a
tabela de preco da EMOP. Para o caso de eventuais precos nao constantes destas
tabelas, a projetista devera utilizar os pregos provenientes da cota¢cdo de mercado
sendo no minimo 02 (duas) cotacdes:

e Os orcamentos deverdo ser apresentados segundo trechos, conforme venha a ser
recomendada pela PMN e trazer em detalhe a memaria de calculo referente;

e Deverad ser apresentado orgamento geral das obras que se resume nos orgamentos
individuais de trechos ou segmentos.



4.

RESPONSABILIDADE TECNICA

O recolhimento das anotacdes de responsabilidade técnica (ART), junto ao CREA/RJ, ficara a

cargo do contratado, sendo indispensavel e obrigatdria a apresentacdo na ocasido da entrega
dos projetos.

5.

PADROES DE APRESENTACAO

O volume deve conter a seguinte estrutura:

a)
b)

indice

Apresentacao

Identificacdo da Empresa;

Identificacdo da PMN;

Identificacdo do Projeto;

Dados contratuais (nimero, data assinatura e da ordem de servico, prazo contratual).
Os projetos deverdo ser elaborados e apresentados de forma precisa e completa,
limpa e clara e deverdo conter todos os elementos necessarios para a perfeita
compreensado e entendimento das solu¢ées adotadas.

Apresentacdo grafica e formato: os desenhos deverdo obedecer aos seguintes
padrdes:

Modelo de prancha A1(Regra geral para todos os projetos)

Os textos deverao ser do tamanho A4 com formatagdo segundo as normas da ABNT,
letra Arial 12, espago 1. A impressao devera ser feita em impressora minima de
300DPI.

Arquivos digitalizados: os estudos e desenhos deverdo ser entregues da seguinte
forma:
Em arquivos DWG e em arquivo tipo PDF. Os arquivos com saida em DWG poderdo ser
elaborados em outros aplicativos;
Gravados em CD (duas cépias)
Dois jogos de projetos plotados e assinados: sendo um para revisdo final e outro com a
versdo definitiva do projeto aprovado pela PMN
Os textos em doc ou aplicativo similar.
As planilhas em .xls ou aplicativo similar.
O material necessario para a compreensdo do projeto devera ser editado de forma
que seja perfeitamente legivel em impressao monocromatica. Os arquivos deverdo ter
a seguinte organizacdo no CD:

Pasta com nome da obra;

Subpasta por tipo de projeto: a nomenclatura dos arquivos devera obedecer a
seguinte estrutura: cédigo do arquivo _N°_prancha_conteudoresumido;
Exemplo: TOPOG_01_Trecho_XX.



NOME DO PROJETO CODIGO NUMERAGAO
Estudos Topograficos TOPOG 01/XX
Projeto Geométrico GEOM 01/XX
Projeto de Drenagem DREN 01/XX
Projeto de pavimentacdo PAVIM 01/XX
Orgamento ORCAM X
Planilha de composicao de pregos unitario PLANI X
Memorial Descritivo MEMO X

OBS: XX representa o nimero ultima prancha do projeto.

Os arquivos ndo deverdo ser entregues compactados (ZIP, etc.)

Os arquivos tipos DWG deverdo conter o arquivo das penas utilizadas, prefixos dos
nomes dos layers e a codificacdo da tabela acima, facilitando a compatibilizagdo dos
projetos. A simbologia e os padrdes de desenho serdo fornecidos pela PMN. Inclusive
o modelo do carimbo

e) Padrdes de desenho: a simbologia e os padrdes de desenho serdo fornecidos pela
PMN, inclusive o modelo do carimbo.

f)  Volume de entrega: os volumes de entrega deverdo ser montados em capas duras,
conforme padrao fornecido pela PMN, com a seguinte ordem:

Folha titulo;

Ficha técnica;

indice;

Mapa de situagao;

Projeto de Geometria;

Projeto de Drenagem;

Projeto Pavimentacgao;

Orgamento;

Planilhas de composicdo de pregos unitarios.

O Memorial Descritivo devera ser entregue em volume encadernamento com espiral e
capa padronizada peca PMN.

6. EQUIPE TECNICA MINIMA.

QUANTIDADE DESCRIMINAGAO
1,0 Engenheiro Civil Coordenador/ Arquiteto Coordenador
1,0 Engenheiro Civil Sénior / Arquiteto Sénior
1,0 Desenhista/ Cadista
1,0 Topdgrafo




7. ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS.

A fiscalizagdo do servigo serd feita pela Comissao de Andlise, Acompanhamento e
Fiscalizagdo da PMN, a quem cabera o fornecimento dos elementos para o

desenvolvimento dos servigos, o recebimento dos servigos e a aprovacgdo dos servigos
realizados.

8. ENTREGA DOS SERVICOS

Os servicos, apds a emissdo da ordem de servico, deverao ser entregues no prazo maximo de
60(sessenta) dias.
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