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1. INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo apresentar uma interpretagcdo das
investigacbes geotécnicas executadas para o projeto de fundagbes das
estruturas de suporte para os paineis solares no Parque Solar Boa Vista. Neste
relatorio sera dada énfase as sondagens a percussao fornecidas.

A area do parque pode ser acessada pelas Ruas Adelino Martins ou Lino dos
Passes, seguindo perpendicularmente pelas Ruas “E” ou “F”, para acessar o
inicio do morro da Boa Vista (Figura 1).

Figura 1 - Localizacao da acao proposta.

A localizagao aproximada do empreendimento esta apresentada a seguir.

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC
4

Em 2000.4 (8 a que dove ser usadn)”  -22° 53° 12,1080" -43° 06° 12,8088 123,13 TA6TT70.383  694537.053  -45
Na data do levantamento® -22° 537 12,1002° -43° 06° 12,8110" 123,13 TAGTTT0.623  694536.093  -45
Sigma(95%)°® (m) 0,006 0,000 0,023

Modelo Geoidal MAPGEO2015

Ondulagiio Geoidal (m) -6,04

Altitude Ortométrica (m) 129,17
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Referéncias do projeto

- VS_Relatorio_Planialtimetrico_BoaVista - Relatério de Levantamento
Planialtimétrico.

- NT-GT-BV-0001 - Especificacdo de investigacdes.

- DE-GT-BV-0001 - Estudo de implantagdo: Especificagao das Investigacdes
Geotécnicas.

- Boletins de sondagens a percussado executadas pela RPJ Engenharia LTDA
entre setembro e dezembro/2020 (17 boletins até o momento).

- Resultados de ensaios de laboratério (caracterizacao, triaxiais e cisalhamento
direto) executados pela HGSOLOS Servicos Geotécnicos LTDA em
novembro/2020.

- Referéncias normativas
-NBR 6122:2012 - Projeto e execugao de fundacgdes.

- NBR 6484:2020 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT -
Método de Ensaio.

- NBR 9604:2016 - Abertura de poco e trincheira de inspegdo em solo, com
retirada de amostras deformadas e indeformadas - Procedimento.
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3. GEOLOGIA LOCAL

No que se refere a geologia do local, segue transcricdo do Relatorio de
Levantamento Planialtimétrico, emitido pela VOOSOLO.

“A area levantada trata-se da face noroeste de um alto estrutural na regido
central de Niteroi. O morro estende-se na diregdo NE-SW e compreende o
contato entre duas unidades geoldgicas regionais: a suite granito-gnaissica Rio
de Janeiro e o gnaisse Sao Fidélis (Figura 2).

As rochas da suite Rio de Janeiro ocorrem nas porgées mais baixas do morro e
ndo foi possivel a observagdo de nenhum local onde a rocha sé aflora,
havendo apenas a cobertura quaternaria local. Ja a unidade sdo Fidélis ocupa
a porgdo superior do morro, com a ocorréncia de grandes blocos de rocha
aflorante.

Composicionalmente a suite Rio de Janeiro pode ser classificada como um
biotita-muscovita leuco granitoide com granulagdo média a grossa e clara
foliagao tangencial, observada nos minerais micaceos.

NOOOL 9L

8 (] Levantamento

LITOLOGIA
2 Il Depdsito Colavio-Aluvionar

%1 [ Suite Rio de Janeiro
[ Unidade S3o Fidélis

654000

Figura 2 - Mapa de Contexto Geoldgico. (Fonte: SIG CPRM).
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Ja a unidade S&o Fidélis é constituida essencialmente de metassedimentos
detriticos, pelito-grauvaqueanos: granada-biotita-(sillimanita) gnaisses quartzo-
feldspaticos (metagrauvacas), com ocorréncia generalizada de bolsées e veios
de leucossomas graniticos derivados de fusdo parcial in situ e inje¢bes. Devido
ao cercamento da area pertencente aos linhées de energia, ndo foi possivel
observar os blocos aflorantes de perto.

Pedologicamente, a cobertura da area levantada pode ser classificada como
um latossolo, em moderado estado de intemperizagdo e alto nivel de drenagem
dos componentes primarios e secundarios da rocha-origem. Observa-se
composigédo basicamente quartzo-argilosa, majoritariamente argilosa.

Como é possivel observar na figura 3, localiza-se em uma regido de dominio
de morros elevados, com acumulagdo de depositos coluvionares no sopé do
morro e em cortes de drenagens.”

653000 £34000E

5 Levantamento
3| PADROES DE RELEVO

Il Colinas Amplas e Suaves

B Colinas Dissecadas e Morros Balxos

Il Depdsitos Tecnogénicos (aterros sobre corpos d'dgua)
I Dominio de Morros Elevados

[0 Planiciees Fluviomarinhas (brejos)

M| [ Planicies Costeiras (restingas)

[ Planicies de Inundacio (varzeas)

[ Manicies Fluviomarinhas (mangues)

[ rampas de Alivio-Colivio

[ Rampas de Coliivio/Depdsito de Talus

BA4000E HASO00E

Figura 3 - Mapa de Padroes de relevo (Fonte: SIG CPRM).
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4. SONDAGENS A PERCUSSAO

Foram fornecidos resultados de 17 sondagens a percussao (SP-01 a SP-13;
SP-101 a SP-105) executadas pela empresa RPJ Engenharia LTDA entre
setembro e dezembro/2020. As coordenadas das sondagens sdo apresentadas
na Tabela 1, e os boletins constam no Anexo.

Estes ensaios seguiram as especificacbes do desenho DE-GT-BV-0001
(ESTUDO DE IMPLANTACAO - ESPECIFICACAO DAS INVESTIGACOES
GEOTECNICAS) emitido pela GROUNDTECH.

A partir da analise das sondagens, € possivel identificar 2 camadas de solo, a
saber:

(i) solo residual maduro argilo-siltoso de consisténcia media a rija, com
espessura meédia de 3,5 m (variando de 1,0 m a 6,0 m) e, eventualmente,
subjacente a uma delgada camada superficial de aterro e/ou solo coluvionar;

(i) solo residual jovem argilo-siltoso de consisténcia rija a dura, encontrando o
impenetravel a percussdo a uma profundidade media de 10,0 m (variando de
8,0ma 11,5 m).

O nivel d'agua nao foi encontrado nas sondagens.

Tabela 1 — Coordenadas das sondagens a percussao.

COORD. SIRGAS 2000, UTM (Fuso
Ponto E (m) N (m)
SP-01 694380 7467686
SP-02 694402 7467671
SP-03 694400 7467727
SP-04 694425 7467710
SP-05 694441 7467712
SP-06 694483 7467735
SP-07 694480 7467711
SP-08 694523 7467741
SP-09 694530 7467712
SP-10 694574 7467764
SP-11 694630 7467764
SP-12 694629 7467734

SP-101 694379 7467649
SP-102 694401 7467702
SP-103 694442 7467736
SP-104 694506 7467722
SP-105 694585 7467736
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5. CONCLUSAO

Foi realizada uma analise de um conjunto de 17 sondagens a percussao
executadas no Morro Boa Vista, em Niterdi, RJ. No local se pretende implantar
um parque solar.

Em linhas gerais, foram identificadas 2 camadas principais: solo residual
maduro (espessura media de 3,5 m) e solo residual jovem (até o impenetravel
a percussao, que ocorre a uma profundidade média de 10,0 m). Estes solos
sao, tipicamente, argilo-siltosos com valores de NSPT crescentes com a
profundidade.

As investigacbes geotécnicas serao utilizadas para dimensionamento
geotécnico das fundacdes dos painéis solares e para uma avaliagdo da
estabilidade do talude.
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ANEXO - BOLETINS DE SONDAGEM

RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
— - i~
'.‘ Sondagem de Reconhecimento a Percusséao SP-01
o Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI réegina 11
Obra: BOAVISTA Dala
A . . 19/09/2020
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ
2 Amostrador Externo:  2° Altura de queda: 75 cm Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulaqi_u de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf Revestimento: 500m| Inicio 10 min | 20 min | 80 min
2 Revestimento (Rew.): 2'%" Escalavertical: 1:100 Nivel d'dgua: Ausente - - - -
Pcrrurncao CA- Crcunc.‘m de Agua TC-Trada Concha
. |Rev. /| Ensaio m%';‘% 3 2 E Resisténcia & Penetragéo x Profundidade Brof.
; Perl. | SPT (30 cm) gg = 12420 2.3 (m) Classificagao do Material
M g oo 2,2 33S 0 10 20 30 40 50
© -0 —
|5 g /
g : 8 %
< 233 5 6 3l -1 = Argila siltoarenosa, amarela, de
i = média a dura.
o 41020/ 14 | 30 4 2 / d
2,30 .
~ 280 -- Peqregulho, cinza e amarelo
335 § 8 2 I3 ._7; 3,00 Argila arenossiltosa, amarela
E Silte, cinza e amarelo, de pouco
=] - compacto a medianamente
2 445 8 9 3 4 = compacto.
- 4,60
668 12 14 3 |2- 5
. A\
5815 13 | 23 4 | - 6 N
3 - 1 \ Solo residual, cinza e amarelo, de
. ki 11 medianamente compacto a muito
0 - - (30N3) -8 3 7 }r\ compacto.
3 |
30 - -| 307 5 | .8 3
? -
2 [0 - E N
=% 3014 s1=° 904 " LIMITE DE SONDAGEM
a: Sondador: Lucas Silva
o-10
-1
12
13
- 14
2
- 16
-17
-18 z
&
2
“19 Z
Compacidade’Consisténcia 2 3 4 5 Eq
Areias ou silles it Fofafo) Pouco [ (o] Medianamente compactalo) Compacta(o) Muito campaciaial |5
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Médiafo) Rija{a) Dura{o) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Tecnico o
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL =
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 o
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RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
— - —
'b‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-02
= " (Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
Obra: BOAVISTA Data
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 1910912020
2 Amostrador Externo: 2" | Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avanco por Circulagio de Agua
’ Interno: 13" | Pesa (PP): 65 kgf | Revestimento: 6,00 m| Inicio | 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento (Rewv.): 2'4"| Escala vertical:  1:100 | Nivel d'dgua: Ausente| - | - -
Perfuragao: GA-Circulagdo de Agua TC-Trado Concha
. Rev./ Ensaio N;:;?:;g? §|2| € Resisténcia & Penetragao Profundidade , .
< Perf. SPT (30 om) E g et il (m) Classificagdo do Material
(m) 18 pr g qugoe pigge 3|8 10 20 30 40 50
‘N . =
= S .
% (=]
< 1343 4 6 al -1 _— :
Argila siltoarenosa. amarela, média.
24 2 6 6 = 2
E . Argila arenossiltosa/siltoarenosa com
234 5 7 3 .3 “_pedregulhos. cinza e amarela
Argila arenossiltosa, amarela, média.
223 4 5 2 4
: Argila arenossiltosa/siltoarenosa com
| |2 8- pedregulhos, amarela, de mole a
G 348 7 93“7’:5 média.
335 8 g 2 - 6
Silte, cinza e amarelo. de pouco
: compacto a medianamente
i58 8 13 3 7 compacto.
& s5812 13 20 4/ | -8
3 - - 3015 5 .9 Solo residual. cinza e amarelo. de
o compacto a muito compacto.
30 - - 307 5 |&710
7 T
8 30 30/5 5 1
BEES ' . LIMITE DE SONDAGEM
- Sondador: Lucas Silva
=12
13
14
8 -
w15
16
=17
18 =
8
: 3
19 @
Compacidade/Consisléncia 1 2 4 5 o
Argias ou siltes arenosos Fofalo) Pouco compactalo) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o) f,
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rija(o) Dura(o) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Tecnico e}
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL g
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 o
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RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
el . o~
"‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-03
5 =" Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 141
Obra: BOAVISTA Dala
. - Y 19/09/2020
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ
A wrad Externo: 2" | Altura de queda: 75 cm Cota da boca do furo: 0,00 m Ensaio de Avanco por Circulacio de Agua
mostrador Interno: 134" | Peso (PP): 65 kgf Revestimento: 500m Inicio 10min | 20min 30 min
& Revestimento (Rev.): 2'."|Escala vertical: 1:100 Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuracéo: GA-Circulagio de Agua TC-Trada Concha
. Rev./ Ensaio w‘ﬁ £ £ Resisténcia a Penetracao x Profundidade!
o enetracao & = N Prof. ugn = =
S Perd. SPT (30 om) I 12408 21,3 (m) Classificagao do Material
(M oo gfsezs 2,2(33S 0 10 20 30 40 50
N 8_ 0 0,00
5 S:
g =
< 233 5 6 3 -1 Argila siltoarenosa, amarela, média.
© e
= t21) 3 3 2 2 V. 2.00 Argila arenossiltosa’siltoarenosa com
4 2 60 -.._pedregulhos, cinza e amarela. mole.
23 3 5 & |2 -3 290 -._Argila siltoarenosa, amarela
S 345] 7 | 9 3| -4
Silte, cinza e amarelo
4586 9 1 [ 8- 5
577
7 1216 19 28 |4 6
<
S 3
30 - -|30M12 - |5 - 7 . .
12 : Solo residual. cinza e amarelo. de
3 compacto a muito compacto.
30 - -| 306 - |5 - 8
6 -
= =
30 - -| 30| - |5
S 30 19 904~ LIMITE DE SONDAGEM
g Sondador: Alexandre
s 10
S 11
12
213
14
21s
16
17
18 5
3 3
19 3
Compacidade/Consisténcia 1 | 2 3 4 5 m
Areias ou siltes arenosos Fofaio) Pouco compactaio) Medianamente compacia(o) Compactalo) Muito compactafo) ﬁ
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rijajo) Dura(o) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico E
21 98705-9502 GILEERTO BARRIO BARAZAL =
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 8

@ (21) 99703-8444 ™ comercial@groundtech.com.br ) www.groundtech.com.br




)

TEBH RT-GT-BV-0001-R0
unu““ |‘| Pag. 12/25

ENGENHARIAY
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
N 3 ~
'.! Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-04
e Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Fagna 171
Obra: BOA VISTA Data
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 20/09/2020
2 Amostrador Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0.00 m Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
’ Interno: 134" Peso (PP} 65 kgf | Revestimento: 500m Inicio 10 min 20 min 30 min
@ Revestimento (Rev.): 2V2" Escala vertical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragdo: GA-Circulagio de Agua TG-Trado Goncha
. Rev./ Ensaio %jﬂ% _ﬂ:” E [Resisténcia a Penetragao x F‘rofundidadel Brof
< perf. SPT | (30em) g o e 2043 (m) Classificagdo do Material
M) 0030|1802 prage 5,8 0 10 20 30 40 50 _
o o | 0 st 0,00
= =1 :
% ] 3 Argila arenossiltosa/siltoarenosa com
< 457 9 12 4 1 £ 5 pedregulhos, amarela, rija.
L2150
a4 7| 7 1| 4 2 . ,
o / Argila siltoarenocsa, amarela, rija.
= A 4
2335 6 |2 43 === 3,00
= Silte, amarelo, de pouco compacto a
3 46 7 10 |3 4 4 = medianamente compacto.
] ] 4,55 -
(=] [=]
1256 8| 11 14 13 3165 \\SE
577012 |14 s s \\
'\
81013 18 | 23 |4 7 \\
] B Solo residual, cinza e amarelo, de
1 medianamente compacto a muito
&| 91317 22 | 30 |4 8 & compacto,
30 - -|305) - |5 49 \
30 - -[30r1| - |5 2410
11 [
12 %0 304 | - |5 1" (S S
=) 1 ' LIMITE DE SONDAGEM
Sondador: Alexandre
{12
113
114
g 15
116
117
118 g
&
3
|| 119 . _ 2
Compacidade/Consisténcia [ i | 2 [ 3 4 5 &
Areias ou siltes arenosos Fafaio) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o) 5
Argilas ou siltes argilosos Muita mole Maole Médialo) | Rija(o) Dura(o) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Tacnico o
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL z
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 8
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RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
i - —
'.‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-05
= = Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
Obra: BOAVISTA Diske
Local: Rua G, Boa Vista, Niterdi/RJ 19/09/2020
& Amostrador Externo. 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
' Interno: 134" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 600m Inicio 10min  20min 30 min
2 Revestimento (Rewv.). 2'%" Escala vertical:  1:100 | Nivel d'agua: Ausente
Perfuracio: CA-Circulagio de Agua TC-Trado Cancha
Rev./ Ensaio| hacooRes §14 £ Resisténcia a Penetragéo x Profundidade|
< ber, SPT | oot pig S 1,0 1,30 Profl. Classificagdo do Material
= . (30 em) - g 18400 2043 (m) assificacao do Materia
(m) 10 2% 39) 49428 20,30 (G|S 10 20 30
o - —1 0,00
< 323 65 5 |2 .1 ¢ Y Argila siltoarenosa, amarela, de mole
i by a média.
233/ 6 | 6 2/| 12 1 é
| -3 2,50
e 124 3 6 2 13 = Silte, amarelo, pouco compacto.
1 . 3,60
3 45 7 9 3 - 4 N
| A
458 9 13 3 825 \
LIS 6810 14 18 3 -6 \\\
3 \\ Solo residual, cinza e amarelo, de
3 | medianamente compacto a muito
01113 21 24 4 ] 7 sell \\ .. compacto.
S| 30- -|30m0 - s | 8 ‘N
10 i .
30 - -(30112 - 5 ‘9 '\
12 ] [
8. -|306 - 5 3 10 R
S % 2. ! 10.06 | |MITE DE SONDAGEM
3 Sondador: Alexandre
<11
—i12
—313
14
515
116
=17
—:18
-19-
Compacidade/Consisténcia 1 | 2 3 4 | 5
Areias ou siltes arenosos Fofajo) Pauco compacta(o) Medianamente compacta(o] Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Meédia(o) Rija(o) Dura(o)
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109

CONFORME NBR 6484:2001
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RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
'.’“ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-06
= =" Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
QObra: BOAVISTA Data

Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 19/09/2020

Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avanco por Circulacio de Agua
Interno:  1%" Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 7,00 m| Inicio 10 min 20 min 30 min

& Revestimento (Rev.): 22" Escala vertical: 1:100| Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragio: CA-Circulacio de Agua TC-Trado Concha

& Amostrador

2 I3 . a1 & - 5
.| Rev. /| Ensaio Npeﬁs;;g? % £ £ Resisténcia a Penetracéo x Profundidade Peot
S| Perf.| SPT @om  £% @ 12422 P : Classificagao do Material
1=
M 1o s 2,288S| 0 10 20 30 40
o] 27 0
5 S ]
g 4
< 5|710 12 17 4 41 Argila siltoarenosa, amarela. rija.
10(1517 25 32 4 2 ;
Solo residual, amarelo, compacto.
Iel |slo9/9 15 18 3 43
5(710 12 17 3 1 4
o
71010 17 20 4 215
- E
S|8l1218 20 30 4 16
1 Solo residual, cinza e amarelo
81419 22 33 4 17
< 10(1523 25 38 4 18
[&] ]
15/30 - 45 3015 5 19
g ]
r5 [20]30 - 50/27 30112 5 S (10 \
S| |12 i 10270 | |MITE DE SONDAGEM
11 Sondador: Wellington
112
113
14
o
o ] 15
116
17
18 =
&
] &
19 2
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 @
Areias ou silles arenosos Fofa{o) _Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) | Muito compacta(o) Z
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Male Média(o) Rijafo) Dura(o) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico o]
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL =
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 8
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»ROUNDYZEGH e a0

ENGENHARIA Y
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
P - -
' Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-07
= =" [Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
ra: BOAVISTA Data
Obra 0O S . . . 31/12/2020
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ
Externo: 2" |Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagio de Agua
@ Amostrador | omo: 1% | PesO: 85 kgl povestiment 500m| Inicio | 10min | 20min | 30 mi
nierno: B Escala vertical: 1:100 evestimenio: N m nicio min min | min
& Revestimento (Rev.): 2'4"|Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - - - -
Parturagio: CA-Circulacio de Agua TC-Trado Concha
| Rev. /| Ensaio o0& Golpes 31| — pagistancia & Penetracdo x Profundidade
<|p Penetracao 3|5 = Prof. gyt q
=| Perf. | SPT {30 em) HE LS 21438 (m) Classificagao do Material
{m) 1220 38 13420 2243 (8|S 3 0 10 20 30 40 50
@ g- 0 S 0,00 |
3 =3 7
3 -
< 3|3|4 6 7 3 1
le Argila arenossiltosa, cinza e
amarela, de média a rija.
4/6(6 10 12 4 2 ' !
8lslels 11 15 |3 | 53 310
7|91 16 | 20 |4 | ~ 4
[=]
10[15(20 25 | 35 4| |2~ 5
E Solo residual, cinza e amarelo, de
S| [20(30- 50 30155 "6 medianamente compacto a muito
3 compacto.
30 -|- 30110 - |5 =7
10 =
30| - |- 30/9 - |5 - 8
9 -
Slaol-|- 30 - 5| -9 N
3|6 ’ 3 %98 " LIMITE DE SONDAGEM
8- Sondador: Alexandre
‘c_i'—. 10
-1
212
13
14
g:
w15
16
17
18 s
3 &
3 =
“19 >
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 [:] &
Areias ou siltes arenosos Fofalo) Pouco compactalo) | Medianamente compacta(o) |Compacta(o) Muito compacta(o) |— ﬁ
Argilas ou silles argilosos Muito mole | Mole Média(o) Rijafo) Muito rijajo) Dura(o) E
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Tacnico o
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL z
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109

® (21) 99703-8444 ¥ comercial@groundtech.com.br ‘W www.groundtech.com.br /
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ENGENHARIAY g
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
' = Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-08
= 7 [Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
Obra: BOAVISTA Data
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 19/09/2020
A 1rad Externo: 2" Altura de queda: 75 cm Cota da boca do furo: 0,00 m Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
mostrador Interno: 13" Peso (PP): 65 kgf Revestimento: 6,00m Inicio 10min  20min | 30 min
¢ Revestimento (Rev.): 22" Escala vertical: 1:100 Nivel d'agua: Ausente - -

Perfuragio: GA-Girculagio de Agua TG-Trado Goncha

.| Rev. /| Ensaio %ﬁ;ﬂ% é'? £ [Resisténcia a Penetragdo x ProfundidradelF,mf
3| Perf.| SPT | “oem |E3 & 12428 2.3 my  Classificagao do Material
g
(M) |ys o0 go1eee 22.5/86S| 0 10 20 30 40 50
@ o] 0 — 0,00
£ 8—; ? | 0'04 . Camada vegetal
< sle|7] 1| 13| 4 41
/ Argila siltoarenosa, amarela, rija.
4lsle| 9 | 11 3 2 7
[ ] 255
3|34 6 72 A8 E Silte, cinza e amarelo, pouco
'-I E — compacto.
aldals| 7 9 |3 14 S| 4.00
\ N
(=1 (=0
Sl4ls/6| 9 "nps 2]s §
67|11 13 | 18 [3 18 §
714200 21 | 34 |4 5 7 \
Solo residual, cinza, de
1 medianamente compacto a muito
s g|1B21| 25 | 37 |4 418 \ compacto.
fot72s| 27 | 42 |5 4 9 \
8 \
11]21|30| 32 |51/25|5 S410 X
10 ] \\
g_15:3010 45 | 40 |4 |11 &1145
s ' LIMITE DE SONDAGEM
J12 Sondador: Wellington
113
14
.
w15
<16
117
118
19
Compacidade/Cansisténcia 1 2 3 4 5
Areias ou silles arenosos Fofajo) Pouco compactalo) Medianamente compactalo) Compacta(o) Muito compacta(o)
Argilas ou siltes argilosos Muita mole Male Média(o) Rija(o} Durafo}
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Tecnico
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109

@ (21) 99703-8444 ™ comercial@groundtech.com.br ) www.groundtech.com.br
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4 Pag. 17/25
ENGENHARIAY 9
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
'."—‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-09
= " |Cliente: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI Pagina 11
Obra: BOAVISTA Data .
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 8171272020
Externo: 2" Altura de queda: 75 ¢cm Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador | . q3g0 PesOl 65 kof o 4 Inich 0m 20 mi ;
ntemo: %" Lo ieal: 1400 Hevestimento: 00m| Inicio Omin | 20min | 30 min
& Revestimento (Rev.): 24" Sistema: Manual Nivel d'agua: Ausente - - - -

Perturagio: GA-Circulagio de Agua TC-Trado Concha

| Rev. /| Ensaio %% ;E E [Resisténcia a Penetraco x Profundidade ,
‘zi Perf. | SPT (30 cm) T g 18420 23,38 (m)‘ Classificacdo do Material
(m) 1208 38|40, 8 08 4 58| § 8 0 10 20 30 40
2 8 4 0 . 0,00
g S 4 s Areia siltoargilosa, cinza
2ol |slals| 6 | 9 | 3 1 = 0.80 . _
= Argila arenossiltosa. cinza e
amarela, média.
Elslels| 11 | 11 |3 12 " 2,00
o
4710 1 17 |3 13
8l12(20 20 | 32 |4 94
g
20130|-| 50 301155 59 5 Solo residual, cinza e amarelo, de
S ] medianamente compacto a muito
26|30 - | 56/22 | 30/7 |5 1 6 compacto.
7
30| -|-|3015] - |5 17
30| -|-|3010[ - |5 8
10
Blo|-|-|308| - |5 9 9.08
o |8 ] LIMITE DE SONDAGEM
g ] Sondador: Alexandre
s |10
41
412
13
114
& 1s
116
117
118 8
' 3
419 3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 5
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compactajo})  Medianamente compactalo) | Compacta(o})  Muito compactafo) — ﬁ
Argilas ou siltes argilosos Muito mole | Mole Meédia(o) Rijafo) Muito rija(o) Dura(o) E
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico o
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL z
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 2]

@ (21) 99703-8444 ™ comercial@groundtech.com.br ) www.groundtech.com.br
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ENGENHARIAY

RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20

p— - -
' Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-10
= " Cliente: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI Pagina 111
Obra: BOAVISTA Data
. N /09/202
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 03/09/2020
2 Amostrador Externo: 2" | Altura de gqueda: 75 cm  Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
Interno:  1%" | Peso (PP): 65 kgf | Revestimento: 4,00 m| Inicio 10 min I 20 min | 30 min
& Revestimento (Rev.): 2" |Escala vertical: 1:100 | Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragio: CA-Circulacao de Agua TC-Trado Concha
. N®de Golpes [8[a] — PR - -
.|Rev./|Ensaio p = £ Resisténcia a Penetracéo x Profundidade
o enetracao - Prof. ™ a .
= | Perf.| SPT {30 cm) s 12422 2243 (m) Classificagao do Material
M s 20 3 oz 203 §3|S 0 10 20 30 40 50
— -0 = 0,00 - -
£ S = Aterro de Solos variados. cinza e
8 - = m amarela
el |sloln 18 21 4| - 1 NN
—{S6fslie 21 20 4| - 2 \\
10({18/20 28 38 4 — 3 \
2030/ - 50 30i155| | - 4 \ _ _
3 N Solo residual, cinza e amarelo, de
o= | compacto a muito compacto.
Z| |18)17]s 35 42 5 (225 :
20(30| - 50/20 30/5 5| | - 6
5 =
30[-|- 3015 - 5/ | -7 R
| |=l30/-|- 3010 - 5| | 8 k\'-\sm
< |10 3 ’ LIMITE DE SONDAGEM
1 g Sondador: Antonio jordan
S 10
S 11
12
13
-14
E]
W= 15
- 16
=17
-18 11
=
3
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 &
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o) ﬁ
Argilas ou siltes argilosos Muito mole Mole Média(o) Rijafo) Dura(o) E
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico o
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL z
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 8
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ENGENHARIA Y
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
e - —
' Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-11
= = ¥ |Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
Obra: BOAVISTA Data
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 03/09/2020
2 Amostrador Externo: 2" | Allura de queda: 75 cm Cota da boca do furo: 0,00 m Ensaio de Avango por Circulacao de Agua
’ Interno: 134" | Peso (PP): 65 kgf Rewvestimento: 4,00m Inicio 10 min | 20 min | 30 min
@ Revestimento (Rev.): 22" |Escala vertical: 1:100 Nivel d'agua: Ausente - - - | -
Perfuragao: GA-Girculagao de Agua TC-Trado Concha
, Rev./ Ensaio| \pae8ODOS |23 = Resisténcia & Penetragio Profundidade
< enetragao §3 = Prof. o ~ .
= Pef. SPT @oem)  |313| @ 19, 08 2.3 {m) Classificacdo do Material
Ll 12 20 32|15 22,32 18|8(C D 10 20 30 40 50
2 gz 0 = 3;% '.._Camada vegetal
@ = = *
4 - = = Aterro de solos variados, cinza e
<Je| sisls| 11 | 14 |3 | - 1 —— = amarelo
= S — —. 1.43
L 1S 2030 - [50022| 307 [5| | = 2
o 7 5
30 - |- (3015 - |5/ | - 3 L
hu ,/
12[18(25| 30 | 43 |5 .4 =]
o3 TR Solo residual, cinza e amarelo, muito
5 2030 - |50/23| 30/8 |5| |Z- 5 compacto.
8 3
30 -|-[3015| - |5 -6 A
- 7 \
pu | ! I
182530| 43 |5517|5| | . 7 Laug
> : :
w z
30 -|-| 305 - |5 _ 8 L
<% : 805 LIMITE DE SONDAGEM
Sondador: Antonio Jordan
- 9
S-10
1
-12
13
“14
E_-—j 15
- 16
17
-18 s
- 3
19 ) @
Compacidade/Consisténcia [ . 2 3 I 4 5 &
Arelas ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacta(o) Muito compacta(o) 5
Argilas ou siltes argilosos | Muito mole Mole | Médiajo) Rija(o) Durafo) E
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico )
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL z
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 ]

@ (21) 99703-8444 ™ comercial@groundtech.com.br ) www.groundtech.com.br
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ENGENHARIAY
RPJ ENGENHARIA LTDA.  2907/20
el . i~
'-‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-12
=7 |Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Faama 1"
Obra: BOAVISTA Data
. N 112f
Local: Rua G, Boa Vista, Niteroi/RJ 311212020
Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota dabocado furo: 0,00 m Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
@ Amostrador ooz 1% PesO: 65 k0] Revestiment 500m Inicio  10min | 20 min | 30 min |
nterno: Escala vertical: 1:100 evestimento! m nicio min min min
@ Revestimento (Rev.): 2'%" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - - | - ‘ -
Perfuragfio: CA-Circulagio de Agua TC-Trado Concha
. Rev./ Ensaio| 'pamyoiie: [§ f € Resisténcia & Penetragéo x Profundidadel , _
< Perd. SPT | @oom) | © 1 2043 m  Classificaggo do Material
(M o g ez 200858 0 10 20 30 40 50
— 40 - 0,00
% g 2 7 Areia argilossiltosa, cinza
: e KL
564 11 | 10 | 3 - 1 //
o / e Argila arenossiltosa, cinza e
4/ 48| 8 10 |3 -4 2 ;/Z amarela, média.
o L
| 358 8 | 133 3 = 1% Silte, cinza claro, medianamente
- | 350 . _compacto.
4710 11 | 17 |3 4
N
=
71117| 18 | 28 |4 |21 5 I\
1015130 25 | 45 |5 | 1 6
5 Solo residual, cinza e amarelo, de
2030 - | 50/25 | 30/10 |5 17 ) medianamente compacto a muito
10 ] N compacto.
30 - —-|30/110| - |5 18
10 :
30 - -|30/10| - |5 ]9
10 ]
@ =2 ]
=30~ -|308| - |5 =710
S 3 27 199 | IMITE DE SONDAGEM
34 Sondador: Wellington
12
413
<414
511
416
117
118 8
&
i 3
19 2
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 o
Areias ou silles arenosos Fofa{o} Pouco compacta(o) | Medianamente compacta(o) Compactlalo)  Muito compactafo) — z
Argilas ou siltes argilosos Muito mole | Mole Média(o) Rijalo) Muito rija(o) Durafo) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ | Resp. Téenico E
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL Z
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 8
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Pag. 21/25
ENGENHARIAY
| RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
e - el
"‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-101
= ¥ Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 1A
ra: AV Dala
Ob a. BOAVISTA . 31/12/2020
Local: Rua G, Boa Vista, Niteré6i/RJ
) Externo: 2" |Allura de queda: 75 ¢cm Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avanco por Circulacio de Agua
@ Amostrador |\ oro: 1% | PesO: 85 kaf ovestimento: 500m| Inicic | 10min 20min  30min |
nterno; %" | Escala vertical: 1-10p Fievestimento: ,00m| Inicio min min min
2 Revestimento (Rev.): 2'%"|Sistema: Manual MNivel d'agua: Ausente - | - - -
Perturagio: GA-Girculagio de Agua TG-Trado Caoncha )
. Rev./ Ensaio N;Lefdiﬁ §|3| £ Resisténcia a Penetragéo x Profundidade
< Perf. SPT |  moun’ &3 8,00 " Prol.  ~aceificacdo do Material
Z Perf. {30 cm) E 19428 28,3 (m) assificagao ateria
(M) 4o g0 3s g0, 20 20430 58 S o 10 20 30 40 50
o [ | 81 0
@ S -
3 1
< 3|s5(3 8 8 a =1
2 3|al6 7 10 3 52 Argila arenossiltosa, amarela, de
i meédia a rija.
5/7[10) 12 17 |4 - 3
s :
{3 3|4]9 7 13 3 3 4
o i inz mar
5/9012 14 21 4| [3= 5 Silte, cinza & amarelo
81215 20 27 4| - 6
2030/~ 50 30155 | - 7 ) )
3 4 Solo residual, cinza e amarelo, de
E muito compacto a medianamente
30/-|-3015 - 5 - 8 compacto.
30|-|- 3010 - 5 =9
10 1
8 3
g307|-| 37 715 3| |[5-10
e "] LIMITE DE SONDAGEM
=11 Sondador: Lucas Silva
312
=13
14
S 3
o 115
16
117
{1° §
1 3
| . 118 : | i 2
Compacidade/Consisténcia | 1 2 | 3 4 | 5 6 _5
Areias ou siltes arenosos Fofalo) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) | Compacta(o) | Muito compactalo) — 5
Argilas ou silles argilosos Muito mole  Mole Médiajo) Rija(o) | Muito rijajo) Durafo) =
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico (=}
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL F4
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 8
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&
ENGENHARIAY

\ RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
P - -~
'.! Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-102
= Cliente: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI Fagma 1"
Obra: BOAVISTA Data
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 3171212020
Externo: 2" |Altura de queda: 75 cm Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagéo de Agua
& Amostrador ) .| PESO: 65 kgf Inics 0 mi 20 mi 30 mi
Interno:  1%°| £c 1o vertical: 1100 HEvestimento: 500m| Inicio [ 10 min min min
1 Revestimento (Rev.): 2'%"|Sistema: Manual MNivel d'agua: Ausente - | - - -
Perturagio: CA-Girgulagao de Agua TC-Trado Concha
. Rev./ Ensaio| pamuo®s 53| £ Resisténcia a Penetragéo x Profundidade Prof
S Perd. SPT @ocm)  8[3 @ 18428 2.3 (m) Classificagao do Material
{m) 1020 30l10e2t 248 S|C S 0 10 20 30 40 50
@ 2 0 ey 0,00
| Z
< alals| 6 8 |3 11
1 T Argila arenossiltosa, amarela, de
2l 3ls|s 8 11 4 = 2 média a rija.
565 1 11 3 3
8 4|57 9 12 3 4 Si“e‘ Cinzae marron,
-+ medianamente compacto.
s/elt0] 1 16 3| 815
10{10{16/ 20 26 4 6
152100 36 51 5| | |7
i) E Solo residual, cinza e amarelo, de
20/30| - 50 30/15 5 ] 8 medianamente compacto a muito
compaclo.
ao[-|- 3015 - s/ | 19
30 -|-[30M0 - 5| 2510
10 v
1830 -|-308 - || i1
T8 ] LIMITE DE SONDAGEM
i Sondador: Lucas Silva
113
14
3
w15
16
117
i1s .
1 3
-19 _ 2
Compacidade/Caonsisténcia | 1 2 3 4 5 6 =
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouco compactalo)  Mediar te compactalo) | Compacta{o) | Muito compactajo) — z
Argilas ou siltes argilosos Muito mole  Mole Média(o) Rijafo) Muito rija(o) Durafo) E
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico S
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL 3
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 3
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ENGENHARIAY
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
i - i~
' Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-103
5 =" [ Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 11
ra: BOAVISTA Dala
Ob a_ 0 IS . T 311272020
Local: Rua G, Boa Vista, Niteroi’/RJ
Externo: 2" |Allura de queda: 75 ¢cm Cota da boca do furo: 0.00 m Ensaio de Avanco por Circulagéo de Agua
2 Amostrador |- omo: 1%+ | PESO: BS KAl peyesti 500m Inicio  10min | 20min | 30mi
nterno: %" | Escala vertical: 1-10p Fievestimento: 00m Inicio min min min
# Revestimento (Rev.): 2'%"|Sistema: Manual Nivel d'agua: Ausente - - - -
Perfuragio: GA-Girculagdo de Agua TC-Trado Concha
.| Rev. /| Ensaio ru;:n;egé% 3|%| £ Resisténcia a Penetracio x Profundidade S
S | Pert. 30 cm) HIE 19428 20430 m  Classificacgo do Material
M) 14 o3 go0 2,2 885 0 10 20 30 40 50
oy g__ 0
2 <3
4
< 2/2(3 4 5 2l -1
le alala 7 8 al o Argila arenossiltosa, cinzae
] amarela, de mole a rija.
3|/5|8 8 13 4 —_ 3
= 3
—{=|5(5|6 10 1 3 - 4
= 1
5(8|1 13 19 4 5;—55
g|12/15 21 27 4 6
15(30— 45 30/15 5 37 Solo residual, cinza e amarelo. de
pi medianamente compacto a muito
21|30| - 51/24 30/9 5 - 8 compacto.
9
30 -|- 3015 — 5 | -9
3 ]
a0(-|- 3010 - 5| |==10
10 w3
© 3
= (30|-|- 30/8 - 5 -1
T8 3 LIMITE DE SONDAGEM
14 Sondador: Lucas Silva
-13
-14
8 3
w15
-16
=17
-18
-19
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 5 6
Avreias ou siltes arenosos | Fofa(o) Pouco compacta(o) Medianamente compacta(o) Compacla[n) Muito compacta(o) |—
Argilas ou siltes argilosos Muito mole  Mole Media(o) Rija(o) Muito rija(o) Durafo)
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ Resp. Técnico
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109
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ENGENHARIA Y g
RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
"“" Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-104
= = Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Pagina 1)
Obra: BOAVISTA Dala
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 311272020
Externo:  2* Altura de queda: 75 ¢m | Cota da boca do furo: 0,00 m | Ensaio de Avango por Circulagdo de Agua
@ Amostrador . o PESO: kgf o 0 mi 20 mi 30 mi
Interno: 1% Escala vertical: 1:100 Revestimento: 5,00 m Inicio 10 min min min
@ Revestimento (Rev.): 2'2" Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausenle| - - - -

Perfuragéo: CA-Circulagin de Agua TC-Trado Concha

.| Rev. /| Ensaio ”;;’:st?;;g? g E Resisténcia a Penetragao « Profundidade ,
; Perf. | SPT (30 cm) 3 g e 2143 ' Classificagao do Material
(M) ys o0 gof 13020 2040 8|3 0 10 20 80 40
e E 0 A .00 . . E .
§ =2 0 Areia argilossiltosa, cinza
< 2135 5 | 8 |3 -1
|2 \ 7 Argila arenossiltosa, cinza e
447 8 1 4 2 ./ amarela, de média a rija.
|3 (4
o 3655 8 10 3 3 "
| NN
559 10 | 14 3| | - 4 \
5912 14 | 21 4| |80 5 N
707 A7 27 4 o 6 N Solo residual, cinza e amarelo, de
3 N\ medianamente compacto a muito
1830 - |48/29|30/14 5| | = 7 ~ D compacto.
14 \
30 - -|3015| - &/ | - 8 \
: NN
30 - —|3015 - 5| - 9 \
NN
=) 8- I
|| =30 - -|30/110| - 5&| |5.10 K 10,10
210 ! ’ LIMITE DE SONDAGEM
144 Sondador: Alexandre
=12
-13
14
415
16
-17
18 g
3 3
19 =
Compacidade/Consisténcia 1 2 3 4 5 6 @
Areias ou siltes arenosos Fofa(o) Pouca compactalo) | Medianamente compactao) | Compactaio) | Muito compactalo) |— E
Argilas ou siltes argilosos | Muito mole  Mole Médialo) Rija(o) Muito rija(o} Durafo) |=
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRORJ | Resp. Técnico e
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL s
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 3
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RPJ ENGENHARIA LTDA. 2907/20
- - i~
'.‘ Sondagem de Reconhecimento a Percussao SP-105
= = [Cliente: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI Fagna 1"
Obra: BOAVISTA Data =~
Local: Rua G, Boa Vista, Niter6i/RJ 3112:2020
Externo: 2" Altura de queda: 75 cm | Cota da boca do furo: 0.00 m Ensaio de Avango por Circulagao de Agua
@ Amostrador . qye | Peso: 65 kaf| o 4,00 Inici 10min | 20min | 30 mi
nterno: "' | Escala vertical:  1:100 evestimento: 00m nicio min min min
@ Revestimento (Rev.): 2'2" | Sistema: Manual | Nivel d'agua: Ausente - - - | -
Perfuragéo: CA-Circulagéo de Agua TC-Trado Concha
=1 " N“deGoIpes # = Resi F P = Prof 1
. Rev./ Ensaio| peneragio |§ £ E [iesisténcia a Penetragdo x Profundidadel , - -
< Perf. SPT | @oom) b 142 2043 m Classificagdo do Material
(M 4 pegof e 2.3583 0 10 20 30 40 50
& g1 0 2= 0% " Areia argilossiltosa, cinza
] < 221 0.40
alel sas| 7| 9 | 3 1
Argila arenossiltosa, cinza e
L 18 46l6] 10 | 12 |3 o amarela, de média a rija.
55/ 8| 10 13 |3 - 3
359 8 14 13 | 4 4
591 14 | 20 |4 845
S| 71epie| 18 | 28 |4 | 4 6 Solo residual, cinza e amarelo, de
] medianamente compacto a muito
1830 — | 48/27 | 30/12 |5 17 compacto.
12 ]
0 - -|30/15| - |5 18
30 - —-|309| - |5 19
9 |
8 30 - -| 308 5 (27110 N
S0 - - 1 1
S g % 008 [IMITE DE SONDAGEM
1 Sondador: Wellington
112
113
114
3115
16
417
418 8
-
419 =
Compacidade/Cansisténcia 1 | 2 | 3 4 5 6 g
Areias ou siltes arenosos _Fofa(o) Pouco compacta(o) | Medianamente compacta{o} Compactalo)  Muito compactalo) — i
Argilas ou siltes argilosos  Muito mole | Mole Média(o} Rija(o} Muito rija(o) Durafo) |2
AV GASPAR DE LEMOS 401 GUARATIBA RIO DE JANEIRO RJ | Resp. Técnico o
21 98705-9502 GILBERTO BARRIO BARAZAL s
21 2394-5639 ENGENHEIRO CIVIL - CREA/RJ 2005108109 3
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1. INTRODUCAO

Este documento tem como objetivo apresentar uma interpretacdo das
investigacbes geotécnicas executadas para o projeto de fundagbes das
estruturas de suporte para os paineis solares no Parque Solar Boa Vista. Neste
relatério sera dada énfase aos ensaios de laboratorio (caracterizagao, triaxiais
CIU e cisalhamento direto).

A area do parque pode ser acessada pelas Ruas Adelino Martins ou Lino dos
Passes, seguindo perpendicularmente pelas Ruas “E” ou “F”, para acessar o
inicio do morro da Boa Vista (Figura 1).

Figura 1 - Localizacao da acao proposta.

A localizagao aproximada do empreendimento esta apresentada a seguir.

Coordenadas SIRGAS

Latitude(gms) Longitude(gms)  Alt. Geo.(m) UTM N(m) UTM E(m) MC

Em 2000.4 (B u que deve ser usada)’  -22° 53° 12,1080" -43° 06° 12,8088" 123,13 TA6TT70.383  694537.053 -45
Na data do levantamento® -22° 53° 12,1002" -43° 06 12,8110" 123,13 TA6TT70.623  694536.993 -45
Sigma(96%)° (m) 0,006 0,009 0,023

Modelo Geoidal MAPGEO2015

Ondulagao Geoidal (m) -6,04

Altitude Ortométrica (m) 129,17
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2. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Referéncias do projeto

- VS_Relatorio_Planialtimetrico_BoaVista - Relatério de Levantamento
Planialtimétrico.

- NT-GT-BV-0001 - Especificacdo de investigacdes.

- DE-GT-BV-0001 - Estudo de implantagdo: Especificagao das Investigacdes
Geotécnicas.

- Boletins de sondagens a percussado executadas pela RPJ Engenharia LTDA
entre setembro e dezembro/2020 (17 boletins até o momento).

- Resultados de ensaios de laboratério (caracterizacao, triaxiais e cisalhamento
direto) executados pela HGSOLOS Servicos Geotécnicos LTDA entre
novembro/2020 e fevereiro/2021.

- Referéncias normativas
-NBR 6122:2012 - Projeto e execugao de fundacgdes.

- NBR 6484:2020 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT -
Método de Ensaio.

- NBR 9604:2016 - Abertura de poco e trincheira de inspegdo em solo, com
retirada de amostras deformadas e indeformadas - Procedimento.
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3. GEOLOGIA LOCAL

No que se refere a geologia do local, segue transcricdo do Relatorio de
Levantamento Planialtimétrico, emitido pela VOOSOLO.

“A area levantada trata-se da face noroeste de um alto estrutural na regido
central de Niteroi. O morro estende-se na diregdo NE-SW e compreende o
contato entre duas unidades geoldgicas regionais: a suite granito-gnaissica Rio
de Janeiro e o gnaisse Sao Fidélis (Figura 2).

As rochas da suite Rio de Janeiro ocorrem nas porgées mais baixas do morro e
ndo foi possivel a observagdo de nenhum local onde a rocha sa aflora,
havendo apenas a cobertura quaternaria local. Ja a unidade sdo Fidélis ocupa
a porgdo superior do morro, com a ocorréncia de grandes blocos de rocha
aflorante.

Composicionalmente a suite Rio de Janeiro pode ser classificada como um
biotita-muscovita leuco granitoide com granulagdo média a grossa e clara
foliagao tangencial, observada nos minerais micaceos.

NOOOL 9L

8 (] Levantamento

LITOLOGIA
2 Il Depdsito Colavio-Aluvionar

%1 [ Suite Rio de Janeiro
[ Unidade S3o Fidélis

654000

Figura 2 - Mapa de Contexto Geoldgico. (Fonte: SIG CPRM).
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Ja a unidade Séo Fidélis é constituida essencialmente de metassedimentos
detriticos, pelito-grauvaqueanos: granada-biotita-(sillimanita) gnaisses quartzo-
feldspaticos (metagrauvacas), com ocorréncia generalizada de bolsées e veios
de leucossomas graniticos derivados de fusédo parcial in situ e injegées. Devido
ao cercamento da area pertencente aos linhées de energia, ndo foi possivel
observar os blocos aflorantes de perto.

Pedologicamente, a cobertura da area levantada pode ser classificada como
um latossolo, em moderado estado de intemperizagédo e alto nivel de drenagem
dos componentes primarios e secundarios da rocha-origem. Observa-se
composigédo basicamente quartzo-argilosa, majoritariamente argilosa.

Como é possivel observar na figura 3, localiza-se em uma regido de dominio
de morros elevados, com acumulagdo de depositos coluvionares no sopé do
morro e em cortes de drenagens.”

653000 £34000E

5 Levantamento
3| PADROES DE RELEVO

Il Colinas Amplas e Suaves

B Colinas Dissecadas e Morros Balxos

Il Depdsitos Tecnogénicos (aterros sobre corpos d'dgua)
I Dominio de Morros Elevados

[0 Planiciees Fluviomarinhas (brejos)

M| [ Planicies Costeiras (restingas)

[ Planicies de Inundacio (varzeas)

[ Manicies Fluviomarinhas (mangues)

[ rampas de Alivio-Colivio

[ Rampas de Coliivio/Depdsito de Talus

BA4000E HASO00E

Figura 3 - Mapa de Padroes de relevo (Fonte: SIG CPRM).
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4. ENSAIOS DE LABORATORIO

Foram executados ensaios de caracterizagdo (granulometria e indices de
Consisténcia) e de resisténcia ao cisalhamento (triaxiais e cisalhamento direto).
Os corpos de prova foram moldados a partis de 9 amostras indeformadas (PI-
01 a PI-09) coletadas a 1,0 m de profundidade.

As amostragens seguiram as especificagbes do desenho DE-GT-BV-0001
(ESTUDO DE IMPLANTACAO - ESPECIFICACAO DAS INVESTIGACOES
GEOTECNICAS) emitido pela GROUNDTECH.

Uma interpretacao dos ensaios € apresentada na sequéncia.
4.1.ENSAIOS DE CARACTERIZAGAO

Os ensaios de caracterizagao fornecidos foram de granulometria (peneiramento
e sedimentacdo) e Indices de Consisténcia (Limites de Atterberg). As curvas
granulométricas sao apresentadas no Anexo 1.

Um resumo dos indices de Consisténcia é apresentado na Tabela 1. E um
grafico de classificagao de solos finos pelo Sistema Unificado indicando os
pontos de ensaio € apresentado na Figura 4. Com base nos resultados dos
ensaios, o solo amostrado pode ser classificado como argila de baixa
plasticidade (CL).

Tabela 1 - Resumo dos resultados dos indices de Consisténcia.

Amostra | - LP IP cllju:isf.rf.

[l | [A] | [%] '
PI-01 29 12 17 cL
PI-02 42 16 26 CcL
PI-03 45 18 27 CL
PI-04 34 14 20 CL
PI-05 31 13 18 CcL
PI-06 40 17 23 cL
PI-07 31 12 19 CcL
PI-08 35 13 22 CcL
PI-09 39 15 24 CL
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MH ou OH

iNDICE DE PLASTICIDADE (IP)

yd CL-ML .~ MLouOL

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL)

Figura 4 — Grafico de classificacao dos solos finos pelo Sistema
Unificado.

4.2.ENSAIOS DE CISALHAMENTO DIRETO

Foram executados ensaios de cisalhamento direto em corpos de prova
moldados a partir das 9 amostras indeformadas (PI-01 a PI-09).

Para cada amostragem, foram realizados ensaios a 3 tensGes normais:
100 kPa, 200 kPa e 400 kPa. As envoltdrias de resisténcia sdo apresentadas
no Anexo 2. Um resumo dos parametros de resisténcia obtidos nos ensaios de
cisalhamento direto consta da Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros de resisténcia obtidos nos ensaios de
cisalhamento direto.

Cisal. Direto
Amostra () c'
[l | [kPa]
PI1-01 27 46
PI1-02 25 26
PI-03 26 33
P1-04 36 42
PI-05 31 28
Pl-06 33 31
PI-07 38 17
PI-08 37 54
P1-09 39 6
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4.3.ENSAIOS TRIAXIAIS

Foram executados ensaios triaxiais do tipo CIU (adensado isotropicamente nao
drenado) em corpos de prova moldados a partir das 9 amostras indeformadas
(P1-01 a PI-09).

Para cada amostragem, foram realizados ensaios a 3 tensdes confinantes:
100 kPa, 200 kPa e 400 kPa. As envoltorias de resisténcia sao apresentadas
no Anexo 3. Um resumo dos parametros de resisténcia obtidos nos ensaios
triaxiais consta da Tabela 3.

Tabela 3 - Parametros de resisténcia obtidos nos ensaios triaxiais.

Triaxiais CIU
Amostra o' c'
[°] [kPa]
P1-01 24 16
Pl-02 31 18
P1-03 32 25
P1-04 28 23
P1-05 37 36
P1-06 34 25
PI1-07 35 6
P1-08 31 11
P1-09 31 18

4.4 RESUMO DOS ENSAIOS

Um resumo dos ensaios de caracterizacdo (granulometria e indices de
Consisténcia) e de resisténcia ao cisalhamento (triaxiais CIU e cisalhamento
direto) e apresentado na Tabela 4.

Tabela 4 - Resumo dos resultados dos ensaios de laboratorio.

LL LP P Classif. Cif‘.al. Diretlo Tri'axiais CI.U
Amostra Unif ¢ c ¢ c
[%] [%] [%] i (1 | [kPa] | [7] [ [kPa]
PI-01 29 12 17 CL 27 46 24 16
PI-02 42 16 26 CL 25 26 31 18
PI1-03 45 18 27 CL 26 33 32 25
PI1-04 34 14 20 CL 36 42 28 23
PI-05 31 13 18 CL 31 28 37 36
P1-06 40 17 23 CL 33 31 34 25
PI1-07 31 12 19 CL 38 17 35 6
P1-08 35 13 22 CL 37 54 31 11
PI1-09 39 15 24 CL 39 6 31 18
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5. CONCLUSAO

Foi realizada uma analise dos resultados de ensaios de laboratodrio executados
em corpos de prova moldados a partir das 9 amostras indeformadas (PI-01 a
PI1-09) extraidas do Morro Boa Vista, em Niterdi, RJ. No local se pretende
implantar um parque solar.

Foram realizados ensaios caracterizagdo (granulometria e Indices de
Consisténcia) e de resisténcia ao cisalhamento (triaxiais CIU e cisalhamento
direto).

As investigacbes geotécnicas serao utilizadas para dimensionamento
geotécnico das fundagdes dos painéis solares e para uma avaliacdo da
estabilidade do talude.
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ANEXO 1 - CURVAS GRANULOMETRICAS

- Amostra PI-01

Curva Granulométrica
' AREIA PEDREGULHO |
ABNT _mmm SILTE FINA | MEDIA ] GROSSA FINO MEDIO [ GROSSO |
PENEIRAS: 200 100 60 40 30 20 10 8 4 a8 4 1112
100 | 1 [ L1 | 0
| | |1 /” (I |
90 : : /'/"""’ o 10
80 e A - — 20
© | I [ | I | [+
g 70 | | / 1 [ | 0 E
& i I T 3
0 GO 1 1 o Ll 1 1 1 40 m
3 IHE ! N g
E 50 t + I + 4+ —H—— 50 g
] : : { Cl L £
2 40 T T 1 o 60 @
E Ll I Bl 5
8 0 1 | i 70 o
S 20 1' ) 1 d Ll 11' | 11 | AMOSTRA
L . | i PI-1 80
10 ! ! (1 BOA VISTA
| | 1 NITEROI -RJ 90
0 | | [ 100
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos Graos (mm)
Composicdo Granulométrica (% ) ( Escala ABNT )
, . Areia
Argila Silte - - Pedregulho
9 Fina | Média | Grossa 9
| 27 | 8 | 18 | 18 | 19 | 10 |
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- Amostra P1-02
Curva Granulométrica
AREIA PEDREGULHO
ABNT arciLa SILTE FNA | wmeDia | Grossa | Fno | mépbio | GRosso
PENEIRAS: 200 100 &0 AJO 0 20 108 :1 B 3 |111;2 0
100 | TH [
%0 : L - f 10
| / | 20
© e 1 [ : -
@ 70 HPd i 0 T
o LT | ©
g 60 / 1 | 40 4
3 "AWE | g
g 50 ? : 50 D
4 -y : : E
8 w0 —— = | . o 8
[ = | [ lo_
g 30 : ! 70 o
o | AMOSTRA
o 20 ; Pl-02 80
, MORRO
10 ; BOA VISTA 90
! NITEROI -RJ
0 . 100
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Diametro dos Graos (mm)
Composicao Granulométrica( % ) (Escala ABNT )
_ . Areia
Argila Silte - —— Pedregulho
g Fina Média | Grossa d
38 7 18 12 13 12
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- Amostra PI-03
Curva Granulométrica
' AREIA PEDREGULHO
ABNT  jaroita LIE FINA MEDIA | GROSSA | FINO | MEDIO | GROSSO
PENEIRAS: 200 100 60 40 30 20 08 4 k] 4 1112
100 | 1~ | 0
| | // I :
90 L e : 10
| )/, | 20
80 I/I T
(1] | I
$ 70 - /:’ : ) 30 'E
g / | | [ ‘E;
@ g0 ,/ 1 1 1 40 e
= LT | [ [ E
o '____.-r" il | I 7]
g % T - 50 O
- 40 T | 60 8
c | | | .0-
S a0 - : 70 o
5 i AMOSTRA
o 2 L P1-03 80
1l MORRO
10 — ; BOA VISTA | g9
o ! NITEROI - RJ
0 —LL L - 100
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Diametro dos Graos (mm)
Composicao Granulométrica (% ) ( Escala ABNT)
. . Areia
Argila Silte - — Pedregulho
9 Fina | Media | Grossa 9
45 9 12 17 11 6
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- Amostra P1-04
Curva Granulomeétrica
AREIA | PEDREGULHO |
ABNT  |arciLa IR FNA | Mépia | GrRossa | FNO | MEDIo | GRosso |
PENEIRAS: 200 100 60 40 30 20 108 4 kT 34 1112
100 i T 0
| I | //I .
9 1 | Va 10
80 — k-l y / : 20
(1] | I | I |
@ 70 L ! 0 3
(1] ] 1 [ 1 e
o v A C
2 60 L LA L 40
I [ | [ I E
o / I | | L]
g 50 // . C-
g e ; -
® 4 It —Hh CO
t (- LLH=—] I il | ‘o-
§ 30 —— — Ll 70 o
s Rl AMOSTRA
A 20 WE W Pl-04 80
| il MORRO
10 — BOAVISTA | g9
: : : NITEROI -RJ
0 100
0,001 0,01 0.1 1 10 100
Diametro dos Graos (mm)
Composicdo Granulométrica (% ) ( Escala ABNT )
_ . Areia
Argila Silte _ — Pedregulho
g Fina Média | Grossa g
32 8 13 19 16 12
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- Amostra PI-05
Curva Granulométrica
AREIA PEDREGULHO
i i | Fna" ] wepa [ crossa | o | mEpo | GRosso
PENEIRAS: 200 100 60 40 30 20 108 4 I8 i 1112 0
100 ' T CFETTTT I
% 4 h R al 4 W 10
- | // : . 20
g Iy | @
@ 70 : :;/ L4 o B
o f i Q
@ g0 -/{ | 40 o
= 1 [ [ E
o / il | [ Q
E 50 //‘ 1 ] I 50 g
g 40 ,/f i i ! 60 E
8 0 — = i i : n &
[=] il
A m “Plos |
10 1 BELA VISTA
T : NITEROI -RJ | 90
0 10 - 100
0,001 0,01 01 1 10 100
Diametro dos Graos (mm)
Composicdo Granulométrica (% ) ( Escala ABNT )
: : Areia
Argila Silte , — Pedregulho
g Fina | Média | Grossa €9
29 7 18 13 25 8
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- Amostra PI-06
Curva Granulométrica
AREIA PEDREGULHO
ABNT |arciLa SLIE FINA | MEDA | GROSSA | FNO | MEDIO | GROSSO
PENEIRAS: 200 100 60 40 30 20 08 4 El:] 34 1112
100 | — | [ 0
| b [
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- Amostra PI1-07

Curva Granulométrica ABNT NBR 7181:2016
[ AREIA | PEDREGULHO |
ABNT ARGILA SILTE I FINA I MEDIA I GROSSA ] EINO I MEDIO I GROSS0
100 PENEIRAS- ui +4 Spr—T4a—PET P ‘.I“ — Sy T : "I 0
I I ] I I
9 i NI VEaRER i T 10
80 | I 1 [ 1 [ I | | |
m ; ; ; : / ; : | | ; | 20
g 7 A = e
m | | 1 /( [ | [N | 30 E
o 60 | | & [ | [ | o
@ ] ] |/ ] [ ] N | 40 o
: 1 1 xl 1 (] 1 ] ] ] ko
o 50 1 1 1 11 1 Ll 1 =
| ' /I [ [ ' (RN | 50 3
& x Al . Ll 5
3, ______,.J-—-/| I I I I REREI 60 @
2 30 //" | I | I [ I [N |
= = . :
8 T \ | |CLIENTE: MONOCLOCO CONSTRUGOES EIRELI 10
g 2 ; | OBRA:MORRO BOA VISTA 80
£ 10 | | |LOCAL: NITEROI
! ! | SONDAGEM: PI-07 PROF.: 1 METRO 90
0 . : . — - . . ——
0,001 0,01 0.1 1 10 100 100
Diametro dos Graos (mm)
CLASSIFICAGAO GRANULOMETRICA: AREIA DE FINA A GROSSA COM PEDREGULHOS FINOS, ARGILO SILTOSA,
MARROM. (SOLO RESIDUAL)

Composicdo Granulomeétrica (% )  ( Escala ABNT )
! Areia
Argila Silte Fina Védia | Grossa Pedregulho
22 13 11 26 23 5
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- Amostra PI1-08

Curva Granulométrica - ABNT NBR 7181:2016
I AREIA | PEDREGULHO |
ABNT  |aroita SILTE | rFna | mépia | crossa | emno | mEpio | Grosso
100 PENEIRAS: 200 100 &p 0 2 A 4 e} [ EEEEY.!
B /-H—’ | i i 0
90 I EEEEEI 2R I I i 10
1 ] 1 1 /lr [ 1 1 ] ]
80 1 1 1 1 1l 1 L L L
| i A | : 3 F 20 wm
g [ ! /I ! : I I v T
o 70 0 °
m [ 1 1 1 1 | 1 1 o
o 60 [ wl Dl 1 I ] b
o T /I T T TT T T T 40 E
3 A S I M O I g
g 50 ‘/ | | | [ | ] 1 50 E
o WA R =
g-‘ 40 '____,_._.---'"" I | | | (N | 1 1 60 g
o 11 [ 1 i 11 1 ] M| -
£ 30 — 70 nc:
8 20 CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUQ@ES EIRELI
'5 OBRA:MORRO BOA VISTA 80
o 10 LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PI-08 PROF.: 1 METRO 90
0 . - . — — - -
0,001 0,01 0,1 1 10 100100
Diametro dos Graos (mm)
CLASSIFICA(;;\O GRANULOMETRICA: AREIA DE FINA A GROSSA COM PEDREGULHOS FINOS, ARGILO SILTOSA,
MARROM. (SOLO RESIDUAL)
Composicao Granulomeétrica (% ) ( Escala ABNT )
. ] Areia
Argila Silte Fina Média | Grossa Pedregulho
29 11 16 22 17 5
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- Amostra PI1-09

Curva Granulométrica ABNT NBR 7181:2016
ABNT ‘MG"‘A | SILTE FINA MEDIA | GROSSA FINO MEDIO (;Rogéa
100 umn-: 20 100 * 40 2 08 28 34 1110
T trmiC=er T T 0
% = I ST = 10
1 1 1 /? Il [ 1 1 1 1
80 L : raln " L L L ' 20
m 1 ,IV 1 1 Il : 1 : ] ] 1
m 1 1 1 Il 1 ] ] 1
@ 10 T ST T 0 E
& g // L L i | . L s
° ’/ T 1 T T U LI : Ll r L 40 m
1 1 1 1 Il [ ] ] 1 -
3 | I [ i i 1 [l | | n =
o 50 [ [ R 1 [ | ] [ 50 @
E . o A I O 5
-]
> |~ BHENEEEE e
S 30 T 70
c T
@ 20 CLIENTE:MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI
< OBRA:MORRO BOA VISTA 80
o 10 LOCAL: NITEROI-RJ
o SONDAGEM PI-09 PROF.; 1 METRO an
0,001 0,01 0,1 1 10 1[10100
Diametro dos Graos (mm)
CLASSIFICACAO GRANULOMETRICA: AREIA DE FINA A GROSSA COM RAROS PEDREGULHOS FINOS, SILTO ARGILOSA,
MARRON. (SOLO RESIDUAL)
Composicdo Granulomeétrica (% )  ( Escala ABNT )
Areia
Argila Silte Fra T veda TGrossa]  Pedreguiho
26 27 16 16 12 3
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ANEXO 2 - CISALHAMENTO DIRETO - ENVOLTORIAS DE RESISTENCIA

350,0

300,0 - ‘

y =0,5073x + 45,884 @ =46KPa
R2 =1 a' =27

N
4]
o
=]

200,0

150,0 E

tensdo cisalhante ( kPa )

100,0 i
s /

0,0

0,0 50,0 100,0 1500 200,0 250,0 3000 3500 4000 4500 5000 5500
tensao normal ( kPa)

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBIGAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA

LOCAL: NITEROI-RJ

PROF: 1,00 METRO

AMOSTRA:PI-01 VISTO: APROV.:
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350,0 ‘

300,0 . . | | . _
y =0,4682x + 25,707 a'=26 KPa
2500 f-——— R*=0,9919 a'=25° >

200,0

150,0

tensao cisalhante ( kPa )

100,0

50,0
/

0,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 3000 350,0 4000 450,0 500,0 5500
tensdo normal ( kPa )

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBIGAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA

LOCAL: NITEROI-RJ

PROF: 1,00 METRO

AMOSTRA: PI-02 VISTO: APROV.:
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350,0 ‘
300,0 | ‘ ‘
y =0,4791x + 32,646 a' =32 KPa
g 250,0 —— R - 0’999? _ii C(' = 260
e
S 2000 f | | | |
lé 150,0 //
2 100,0
50,0
0,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 2500 3000 350,0 400,0 4500 5000 550,0
tensdo normal ( kPa )

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBIGAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA

LOCAL: NITEROI-RJ

PROF: 1,00 METRO

AMOSTRA: PI-03 VISTO: APROV.:
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500,0

450,0

400,0

y=07277x + 42,441 @ =42 KPa
350,0 | R? =0,9947 a' = 36°

300,0

250,0
200,0

150,0 | . /

100,0 — SEEEEEEEEEEEEEEEEEEREER

tenséo cisalhante ( kPa )

50,0

0,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 2500 300,0 350,0  400,0 4500 500,0 550,0
tensdo normal ( kPa )

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBICAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL:NITEROI-RJ

PROF: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-04 VISTO: APROV.:
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400,0

350,0 - - /
y = 0,6x + 28,343 a' =28 KPa

R?=0,9998 o' =31°

w
=]
e
o

250,0
200,0

150,0 | I / |
100,0 /

50,0

tenséo cisalhante ( kPa )

0,0

0,0 500 1000 150,0 2000 250,0 3000 350,0 4000 4500 500,0 5500 6€00,0
tensdo normal ( kPa )

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBIGAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ

PROF: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-05 VISTO: APROV.:
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450,0 ‘ ‘

400,0

 y=0,6546x + 31,145 a'=31KPa
350,0 Rz =1 a' = 33°

300,0

250,0 1 1 1 /

200,0 - /

1500 - - /

100,0

tensao cisalhante ( kPa )

50,0

0,0

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 3000 350,0 4000  450,0 500,0 550,0
tensdo normal ( kPa )

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBICAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI
OBRA:MORRO BOA VISTA

LOCAL:NITEROI-RJ

PROF: 1,00 METRO

AMOSTRA: PI-06 VISTO: APROV.:

® (21) 99703-8444 ¥ comercial@groundtech.com.br @ www.groundtech.com.br




sRO0UND7EGH T

700,0

650,0 —————————————~|»—— - SEREAEEEEE .
600,0 !

_sso0 b ly=0776x+17,46 |@ =17KPa | |
R2=0996 |a'=38°

5000 f———
450,0

350,0
300,0 LT
250,0 /

200,0
150,0

100,0 |

0,0

tenséo cisalhante ( kPa

0,0 50,0 1000 1500 200,0 250,0 3000 3500 4000 450,0 500,0 5500 6000
tensao normal ( kPa)

OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBICAO.

CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA

LOCAL: NITEROI-RJ

SONDAGEM: PI-07

AMOSTRA:PI-07 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIA
600,0
550,0 { } }
500,0 .
~ 00 | ¥=07602x+54001 | & =54KPa
o+ R? =0,9973 a' =37° | UHT
=
= 400,0 /
@
% 350,0
ﬁ 300,0 T
s
o 250,0
L)
£ 2000 Eaull
150,0  Zal
100,0 //
50,0
0.0
00 500 1000 150,0 2000 250,0 3000 350,0 400,0 4500 5000 5500 600,0
tensdo normal ( kPa)
OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBI(}AO.
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PI-08
AMOSTRA:PI-08 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIA
600,0
550,0 ‘
500,0 | | ) | \
~ 00 y = 0,8034x + 5,6526 a'=6 KPa
o U] Rz = 0,9998 | a'=139°
n— 1
X 400,0 /
Q
E% 350,0
E 300,0
o 250,0
g ’
£ 200,0 /
150,0
100,0
50,0 /
0,0
00 500 100,0 150,0 2000 250,0 300,0 350,0 400,0 4500 500,0 550,0 600,0
tensdo normal ( kPa )
OBS: AMOSTRA TALHADA, RUPTURA DOS CPs, APOS 24 hs DE IMBEBIGAO.
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PI-09
AMOSTRA: P1-09 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIAY

ANEXO 3 - TRIAXIAIS CIU - ENVOLTORIAS DE RESISTENCIA

ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat
P = P a
q' (KPa) Trajetoria de tensées (KPa) | (KPa)
65,06 | 38,61
200,0 137,05 | 74,41
327,07 | 146,62
y = 0,7066x - 26,35
R?=0,9936
150,0
o a'
) (kPa)
22 14,99
100,0 | o -
) (kPa)
24 16,40
50,0 |
0,0 I - L 1 1 L L L L
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0
p' (KPa)
T (kPa) Envoltéria de resisténcia
200,0
150,0 -
100,0
50,0 -
00 { | I I I
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 5000
o' (kPa)
CLIENTE:  MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELE
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
|SONDAGEM: PROF: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-01 VISTO: APROV.:

® (21) 99703-8444 ¥ comercial@groundtech.com.br @ www.groundtech.com.br




sROUNDZEGH e e

ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat
o . p q
q' (KPa) Trajetodria de tensodes (KPa) | (KPa)
87,54 | 59,68
350,0 - 190,59 | 109,56
E 490,48 | 260,87
300,0 |
2500 — y = 0,5005x + 15,145 o Y
E R2 = 0,9999 ©) (kPa)
200,0 + 27 15,14
b c'
150,0 () (kPa)
30 17,49
100,0 -
50,0
00 Foovpri sy . : . S S S |
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0 550,0 600,0
p' (KPa)
T (kPa) Envoltéria de resisténcia
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0 | i i
0,0 50,0100,0150,(200,250,(00,B50,400,150,0600,0650,0600,350,0700,0750,0800,0850,0800,0
c' (kPa)
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELE
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
|SONDAGEM: PROF: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-02 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIAY
ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL CIUSat
p q
q' (KPa) Trajetoria de tensoes (KPa) | (KPa)
216,07 | 132,62
300,0 I 285,37 | 17412
- 480,24 | 272,76
2500 y = 0,7066x - 26,35
-
i R? = 0,9936 —
2000 - () (kPa)
E 28 21,30
150,0 — 'S c'
() (kPa)
1000 - 32 25,04
50,0 —
0,0 C | | L L L Ly | 4 | | Ly
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0 550,0 600,0
p' (KPa)
T (kPa) Envoltoria de resisténcia
350,0
300,0
M,
250,0 -
200,0 |
150,0
100,0 -
50,0
0,0 . - - - . - .
0,0 50,0 100,0150,0200,0250,0300,0350,0400,0450,0500,0550,0600,0650,0700,0750,0800,0
o' (kPa)
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELI
OBRA: MORROC BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PROF:1,00 METRO
AMOSTRA: PI-03 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIA Y g
ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat
e - P a
q' (KPa) Trajetoria de tensdes (KPa) | (KPa)
143,94 | 85,99
200,0 205,97 | 115,56
L 335,90 | 174,45
y = 0,4597x + 20,253
=0,9998
150,0 - 7 :
a a
) (kPa)
25 20,25
100,0 — ]
©) (kPa)
27 22,80
50,0
0,0_|| ................ I T T ST S S I S S S S
0,0 50,0 100,0 150,0 200 O 250,0 300,0 350,0  400,0
p' (KPa)
T (kPa) Envoltéria de resisténcia
250,0
200,0 y =0,5176x + 22,805
R?=1
150,0
100,0
50,0
0,0 —— i . . :
00 500 1000 1500 200,0 2500 300,0 3500 4000 450,0 5000 5500
o' (kPa)
CLIENTE:  MONOBLOCO CONSTRUGOES EIREL!
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PROF: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-04 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIA Y
ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat
L - P q
q' (KPa) Trajetoria de tensGes (KPa) | (KPa)
137,07 | 112,65
350,0 255,32 | 174,72
- 408,05 | 272,21
300,0
F y =0,5912x + 28,792
250.0 = R2?=0,9971 = =
: ) (kPa)
2000 31 28,79
E 3 ¢
150,0 - ) (kPa)
- 36 35,70
100,0
50,0 «
0,0 + : | : : :
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0
p' (KPa)
1 (kPa) Envoltéria de resisténcia
450,0
400,0
y = 0,733x + 35,698
350,0 - Rz=1
300,0
250,0 -
200,0
150,0
100,0
50,0 -
0,0 T T
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0 800,0
o' (kPa)
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELE
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PROF: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-05 VISTO: APROV.:
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ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat
PP - P qa
q' (KPa) Trajetoria de tensdes (KPa) | (KPa)
138,74 | 98,92
300,0 231,07 | 151,33
372,06 | 230,04
2500 - y= 0,56R1,27: -;- 21,202
E : p
200,0 ) (kPa)
E 29 21,20
150,0 = :
c
E ) (kPa)
100,0 34 25,63
50,0 -
00 . . I - |
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0
p' (KPa)
1 (kPa) Envoltéria de resisténcia
400,0
350,0
y = 0,6789x + 25,626
300,0 - 2=1
250,0
200,0
150,0 |
100,0
50,0 -
0,0 T T T
0.0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600.,0 700,0 800,0
o' (kPa)
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCOES EIRELE
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
SONDAGEM: PROF:1,00 METRO
AMOSTRA: PI-06 VISTO: APROV.:
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ENGENHARIAY g
ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat
L - P q
q' (KPa) Trajetoria de tensdes (KPa) | (KPa)
66,04 | 42,59
200,0 116,00 | 69,90
! 216,75 | 128,17
I y =0,5694x + 4,534
F R2 = 0,9998
150,0 |
| o a'
E ) (kPa)
_ 30 4,53
100,0 v po
(*) (kPa)
35 5,52
50,0 |
0‘0;_....|_........_. e S
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0
p' (KPa)
T (kPa) Envoltéria de resisténcia
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0 1 T 1
0,0 100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0
o' (kPa)
CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUCQOES EIRELI
OBRA: MORRO BOA VISTA
LOCAL: NITEROI-RJ
|SONDAGEM: PI-07 PROFUNDIDADE: 1,00 METRO
AMOSTRA: PI-07 VISTO: APROV.:
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q' (KPa)

4000 .
350,0
300,0 -
250,0

200,0 -
150,0 -
100,0
50,0 —

0,0
0,0

1 (kPa)
500,0
450,0
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0

0,0
0,0

100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0

ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat

p’ q
Trajetoria de tensoes (KPa) | (KPa)
80,20 | 55,77
284,56 | 150,38

655,76 | 351,86

y=0,5179x + 9,8363
R?=0,9984

a'

{*) (kPa)
27 9,84
[ c
kPa
31 11,50

|
p' (KPa)

Envoltoria de resisténcia

100,0 200,0 300,0 4000 5000 6000 700,0 8000 900,0 1000,0 1100,0

o' (kPa)

CLIENTE: MONOBLOCO CONTRUCOES EIRELI

OBRA: MORRO BOA VISTA

LOCAL: NITEROI-RJ

SONDAGEM: PI-08

PROFUNDIDADE: 1,00 METRO

AMOSTRA: PI-08

VISTO: APROV.:
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ENSAIO DE COMPRESSAO TRIAXIAL ClUSat

d' (kPa)
400,0
350,0
300,0
250,0
200,0 -
150,0
100,0
50,0

0,0 —
0,0

Trajetoria de tensdes (KPa) | (KPa)
59,22 | 45,16
232,40 | 136,01
597,54 | 323,61

y=0,5167x + 15,111
2=

o
) (kPa)
27 15,11

# ¢
) (kPa)
17,65

100,0 200,0 300,0 400,0 500,0 600,0 700,0
p' (KPa)

T (kPa)
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CLIENTE: MONOBLOCO CONSTRUGOES EIRELI

OBRA: MORRO BOA VISTA

LOCAL: NITEROI-RJ

SONDAGEM: PI-09

PROFUNDIDADE: 1,00 METRO

AMOSTRA.: PI-09

VISTO: APROV.:

@ (21) 99703-8444 ¥ comercial@groundtech.com.br @ www.groundtech.com.br




