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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a contratacdo de Empresa de
Engenharia para elaboracdo do “PROJETO BASICO PARA A MELHORIA DA
MOBILIDADE E REQUALIFICACAO URBANA DA AV. EWERTON XAVIER (AV.
CENTRAL), ITAIPU, NITEROI, RJ", e estabelece as condigdes técnicas minimas a
serem obedecidas na elaborac¢éo do projeto.

2. AMBITO DO PROJETO

O ambito do projeto é definido na Avenida Ewerton Xavier, no trecho 1 demarcado em
laranja e no trecho 2 demarcado em azul, na figura abaixo, entre a rotatoria da Avenida
Francisco da Cruz Nunes e o inicio da subida da serrinha na rotatéria em frente ao
condominio Ub4 Il, conforme figura abaixo.

G :)ogle Earth

3. DESCRIGAO DO PROJETO DE MELHORIA

O projeto objeto deste Termo de Referéncia tem por objetivo melhorar a mobilidade e
requalificar o espaco publico da regido onde esta inserida a Avenida Ewerton Xavier.
Para isso, subdividimos em 2 trechos a Avenida Ewerton Xavier sendo o Trecho 1 em
laranja entre a rotatéria da Avenida Francisco da Cruz Nunes e a Rua Consul Ant6nio
Gonsalves Correa de Noronha e o trecho 2 em azul entre a Rua Consul Antdnio
Gonsalves Correa de Noronha até o Condominio Uba Il.

Ao longo de todo o trecho devera ser implantada uma ciclofaixa bidirecional.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/d159f107-f775-4744-90bd-f3d167f8d4{5.

Assinado eletronicamente por Marialda Pereira Nunes Barretos.



5 RNIITE Empresa Municipal de

&‘ J Moradia, Urbanizagéo e

3 O %U‘TLHJR>O AGORA Saneamento - EMUSA

Por outro lado, com o objetivo de melhorar as condi¢cdes de transito atuais, devera
ocorrer uma ampliacdo das faixas de veiculos em alguns trechos do projeto e a
implantacdo de um canteiro central entre as pistas, assim como revisar a necessidade
de reforco estrutural em postes e galerias de drenagem existentes no trecho.

Para viabilizar a implantacdo da ciclovia e a ampliacdo de faixas no local hoje ocupado
por parte da calcada, podera ser prevista a conversdo da rede area existente para
subterranea e a remocao de todos os postes. A Prefeitura de NiterGi ser4 a responséavel
pelo desenvolvimento do projeto de conversao das redes, o qual serd encaminhado para
a contratante, que o devera incorporar no projeto a desenvolver.

Em relacdo a qualidade urbana, se prevé a pavimentacdo de todas as calgcadas,
seguindo o mesmo padrdo que o adotado em projetos similares da cidade, criacdo de
novos espagos de convivéncia, re-vegetacdo da avenida e melhora da iluminacéo.

Por fim, o projeto também prevé a melhoria da rede de micro drenagem local, assim
como a sinalizacéo vertical e horizontal.

4. SERVICOS A CONTRATAR

A presente contratacdo compreende 0s seguintes servicos:

= Projeto Béasico de Geometria;

= Projeto Bésico de Sinalizacao;

= Projeto Béasico de Urbanismo;

= Projeto Basico de Microdrenagem;

= Projeto Bésico de Pavimentacéo;

= Projeto Basico de Reforgo Estrutural

= Incorporacdo do Projeto Basico de conversdo das redes aéreas para
subterraneas, que sera fornecido pela Prefeitura;

= Orcamento de Obras.

Para cada um dos servigos contratados deverdo ser entregues 0s produtos a seguir:

DISCIPLINA PRODUTO

Projeto Basico de Geometria - Planta

- Perfil

- Secdes tipo

- Memdria de Célculo
Projeto Basico de Sinalizacdo - Planta

- Detalhes

- Memorial Descritivo

Projeto Basico de Urbanismo - Planta

- Detalhes

- Memorial Descritivo
Projeto Basico de Microdrenagem - Planta
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DISCIPLINA PRODUTO
- Detalhes
- Memodria de Célculo
Projeto Basico de Reforco estrutural Planta de Forma e Armadura
Projeto Basico de Pavimentacgao - Planta
- Secédo Tipo

- Memoéria de Célculo

Orcamento de Obras

Os documentos deverdo ser entregues em arquivos editaveis (ex.. Word, Excel,
Autocad, etc.).

4.1 Projeto Basico de Geometria

O Projeto Béasico de Geometria devera contemplar o desenho em planta da nova
distribuicdo da Avenida, cuja secgdo devera prever a implantacdo de uma nova ciclovia
ao longo do trecho, como indicado no capitulo 3.

A geometria devera prever, sempre que possivel, o aproveitamento do pavimento
existente, projetando a nova ciclovia como continuidade da secéo transversal atual.
Nesse sentido, s6 sera apresentado o projeto em planta da nova geometria, deixando a
definicdo do tragado vertical para o Projeto Executivo.

No caso dos pontos e Onibus existentes, o0 projeto basico de geometria devera prever a
melhoria dos acessos, tentando afetar o minimo possivel os canteiros atuais.

4.1.1 Parametros de Projeto

Para a definicdo do Projeto Geométrico serdo adotados os parametros a seguir:
- Velocidade de Projeto Veiculos Mistos = 60km/h;

- Raio minimo conformacao esquinas = 3m;

- Raio recomendavel para conformacao das esquinas = 6m;

- Declividade transversal = 2%;

- Superelevagcdo méaxima = 3%;

- Rampa maxima = 8%;

- Concordancia Vertical minima = 20m.

4.1.2 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Geometria deverd conter, no minimo, os documentos a seguir:
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- Planta de Geometria - Escala 1:1000;
- Secbes tipicas — Escala 1:200;
- Memorial Descritivo.

4.2 Projeto Basico de Sinalizagao

O Projeto Béasico de Sinalizacdo devera contemplar a implantacdo de todos os sinais
verticais de transito novos, sem prever o aproveitamento dos existentes, assim como a
sinalizacdo horizontal. Também serd parte do escopo a localizacdo dos semaforos, mas
sem definicdo das fases e programacao dos mesmos.

4.2.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Béasico de Sinalizagdo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Sinalizag&o - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memorial Descritivo.

4.3 Projeto Basico de Urbanismo

O Projeto Basico de Urbanismo devera conter a definicdo das calcadas e espagos de
convivéncia ao longo da Avenida, assim como os elementos de urbanizagdo a serem
utilizados.

Também devera ser contemplado neste projeto a obra civil das esta¢des de 6nibus que
nao faz parte do mobiliario urbano da Avenida. Neste sentido, a Prefeitura ira fornecer
para a Contratante o projeto das estacdes que se prevé implementar para poder definir
as areas a serem consideradas no projeto.

4.3.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Béasico de Urbanismo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Urbanismo - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memorial Descritivo.

4.4 Projeto Bésico de lluminacao

O Projeto Basico de lluminacdo devera prever a implantacdo de novos pontos de
iluminacao.
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4.4.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Bésico de lluminacéo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de lluminacéo - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memoria de célculo.

4.5 Projeto Basico de Microdrenagem

O projeto de microdrenagem pluvial devera verificar as redes de drenagem
existentes, certificando seus desagues e sec¢des dos tubos ou galerias, propondo a
implementagdo de uma rede nova na Avenida Ewerton Xavier interligando com as
demais redes que estdo sendo implantadas nos bairros no entorno da Avenida.
Dentre os estudos a serem realizados esté&o.

e Estudo das bacias de contribuicdo local, com delimitacdo das bacias e
estimativa das vazoes;

o Desenhos das plantas contendo a representacdo das redes e dispositivos
existentes e projetados;

o Detalhes de pocos de visita, bocas de lobo e caixas de ligacao;

o Detalhe dos dissipadores de energia, se hecessarios;

e Memodria de Calculo das vazdes de dimensionamento da rede de drenagem
projetada;

e Quantidades da rede projetada.

4.5.1 Estudos Hidrologicos

Os estudos hidrolégicos necessarios para dimensionamento da drenagem
constituirdo de:

* Coleta de dados hidroldgicos;

* Avaliacdo do vulto das obras de arte especiais;

» Curvas de Intensidade - Duracgéo - Frequéncia;

* Curvas de Altura - Duracéo - frequéncia;

» Histograma com as distribuicdes mensais dos numeros de dias de chuva
minimos, médios e maximos.

Os tempos de recorréncia da enchente de projeto devem ser revistos para cada caso
particular, ficando adotados como referéncia os seguintes valores:

» Drenagem superficial: 10 anos;

« Drenagem subsuperficial: 1 ano;

» Galerias de aguas pluviais: 10 anos;
e Galerias celulares: 25 anos;

e Pontilhdo: 50 anos;

+ Pontes: 100 anos.
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Para a determinacdo da chuva critica da regido e consequente vazao superficial,
poderdo ser usados 0s seguintes métodos:

 Método racional;
+ Método do hidrograma unitério sintético.

A caracterizacdo da Bacia Hidrografica devera ser feita em restituicdo
aerofotogramétrica com curva de nivel em escala 1:2.000, tracando se a bacia de
drenagem e apresentando os talvegues e contorno da mesma. A Bacia principal sera
dividida em sub bacias que formarao os diversos trechos do sistema. Com relacéo a
metodologia de célculo devem ser seguidas as seguintes orientacdes:

» Célculo das contribuicBes externas sera feito pelo método racional;

» As diretrizes de esgotamento pluvial serdo fornecidas pelo Departamento de
Obras e Saneamento/PMN;

» Para éareas de contribui¢cdo até 150 hectares sera utilizado o método racional,

» Para areas maiores utilizar-se-a o método de hidrograma unitario;

A vazao contribuinte até 150 hectares sera determinada pela férmula:

1
Q = Clmax Ag
Onde:

Q = Pico de vazdo em m3/s;

Imax = Intensidade maxima de precipitacao;

A =Area drenada em hectare:

C = Coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF)

o Para aregido central= 0,95
¢ Demais regides = 0,80

A intensidade maxima sera calculada pela férmula:

_99,167Tr02"7
~ (Tr +56)b15
Onde:

I= Intensidade de chuva mm/min;
Tr: Tempo de recorréncia em anos;
e Para areas até 40 ha= 5 anos;
e Para areas de 40ha a 65ha = 10 anos;
e Para &reas maiores que 65 ha= 25 anos.

O tempo de concentracdo sera calculado pela féormula:

3
Tc=57—
¢ H
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Onde:

Tc= tempo de concentragdo em min;
L = Comprimento do talvegue em Km;
H = desnivel em m.

OBS: Quando néo existirem contribuicbes externas, a area contribuinte for no maximo
de um hectare e a declividade média for menor ou igual a 2%, o tempo de concentragédo
inicial adotado é de 10 minutos.

45.2 Dimensionamento Hidréaulico

Para o dimensionamento hidraulico das redes e galerias da nova rede projetada sera
utilizada a formula de Manning, levando-se em consideragdo o efeito de remanso
através da determinacdo da linha d'agua ou linha de energia, onde a vazéo é dada por:

Q= AR5z L
—n
Onde:

Q=Vazéo da tubulacdo em m?/ s plena secéo;
A= Area da sec&o do tubo em;m?;
R = Raio hidraulico;
S = Declividade do trecho a ser adotado;
n = coeficiente de manning.
n = 0,015 para dispositivos de concreto
n = 0,010 para dispositivos de PEAD

A velocidade do escoamento a plena sec¢éo € dada pela férmula:

V = R*/3.51/2

Onde:

V= Velocidade de escoamento m/s;

R = Raio hidraulico;

S = Declividade do trecho a ser adotado;

As redes tubulares serdo dimensionadas para um enchimento de no maximo 0,80 vezes
0 seu diametro, enquanto galerias que tenham secédo transversal com outro formato
manterdo 20% de borda livre.

Em relagéo ao coeficiente de escoamento superficial, serdo adotados os valores a
seqguir:
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+ Areas de calcada ou impermeabilizadas: 0,90

« Areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes: 0,70
+ Areas residenciais com areas jardinadas: 0,40

+ Areas integralmente gramadas: 0,15

A determinacdo do coeficiente de deflivio sera feita a partir da avaliagcdo de macro
areas, nao sendo necessaria sua composi¢cdo detalhada. No célculo da vazao sera
considerada toda a area de contribuicdo a montante do ponto considerado.

Para o dimensionamento da rede de drenagem deveréo ser atendidas as diretrizes a
seguir:

* Tempo de entrada na primeira boca de lobo: 10 minutos;

+ Diametro minimo da rede ou galeria: 400mm;

* Recobrimento minimo da tubulagdo: 0,60m;

* Velocidades limites: minima = 1,0m/s e maxima = 5,0m/s;

» Localizagdo dos pogos de visita: no inicio e no final das redes, na chegada de
redes secundarias e a cada 40m. Nas demais singularidades, salvo casos
especiais, gue sejam determinadas pelo funcionamento hidraulico;

* Por facilidades para manutencdo poderdo ser utilizadas caixas de passagem;

+ Ligacdo de ramal secundario - rede principal: seré feita através de pocos de visita
independentemente do didmetro da tubulacao;

* As ruas serdo projetadas de modo que funcionem como condutores de agua,
prevendo-se, entretanto, uma faixa livre de inundacdo para as condi¢cdes de
projeto, que variam de acordo com a forma de secdo transversal, sendo
necessario, portanto, determinar o sentido do seu caimento. Nas vias ja
implantadas o projeto mantera as condi¢des atuais;

+ O comprimento da via que tera funcédo hidraulica sera maximizado até a primeira
captacdo, a partir da qual os fatores preponderantes para a otimizacdo do
namero e do tipo de captacdes serd o tracado urbano e a capacidade
engolimento das bocas de lobo, as quais dever4d ser determinada
individualmente;

+ O projeto prevera a localizagdo das caixas de ralo de acordo com o projeto
altimétrico das superficies das calcadas, e levard em conta a superficie, a
declividade e a natureza das areas circunvizinhas a serem drenadas;

+ Paraalocalizagéo definitiva das bocas de lobo sera realizado o nivelamento das
ruas e pragas, que sera também utilizado para a verificacdo das declividades e
determinacgdo dos pontos baixos reais;

+ A disposigéo, tipo, numero e distancias das bocas de lobo sera adequado as
vazoes de projeto escoadas, devendo-se ter o cuidado de evitar o acumulo de
aguas nas sarjetas e onde haja passagem de pedestres;

+ O tracado das galerias sera desenvolvido preferencialmente nas areas verdes.

4.5.3 Apresentacdo dos Trabalhos

Os trabalhos deverdo ser apresentados em pranchas Al, contendo no minimo os
seguintes elementos:

* Numeracédo dos coletores;
* Indicacdo entre os pocos de visita da declividade, do didametro da rede e das
respectivas distancias;
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* Localizacao e projeto das captacdes e respectivos ramais de ligacao;

* Nos pocos de visita, indicacdo das cotas de terreno e da geratriz inferior das
tubulacoes;

* Alturas e cotas dos degraus;

* Localizacao e tipo de sarjetas;

*+ Redes existentes e suas caracteristicas (se houver fornecimento dessa
informacé&o por parte da Prefeitura a contratante);

» Bacias de contribuicdo locais;

+ Detalhamento dos elementos constituintes do sistema.

As planilhas de célculo das vazdes de projeto serdo apresentadas na memoria de
calculo.

4.5.4 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Microdrenagem devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Bacias - Escala 1:1000

- Planta da Rede Projetada - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memoria de Calculo.

4.6 Projeto Basico de Pavimentacao

O Projeto Béasico de Pavimentacdo devera ser apresentado por meio de relatorio,
contendo as planilhas de dimensionamento do pavimento e seu detalhamento grafico,
nas escalas 1:10, 1:25 ou 1:50, dependendo do tamanho do desenho. O método de
dimensionamento de pavimento a ser utilizado devera seguir os critérios a seguir:

= O dimensionamento sera executado para o trecho 1 e 2 da Avenida.

= Serdo realizados estudos estatisticos para a definicdo do indice de suporte do
projeto do sub-leito;

= Seré calculado o numero de operagdes do eixo padrdo (N) para um projeto de
10 anos de acordo com o método apresentado no Manual de Pavimentacao do
DNIT 2006;

= Seréd apresentado um relatério final para aprovagédo da Fiscalizacdo, contendo
os perfis de sondagem e croquis dos pontos de sondagem;

= Recomenda-se como refor¢co de sub-leito a utilizacdo de areia, rachdo ou outro
material visando economia.

4.6.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Pavimentacédo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta com secé&o tipo do pavimento;
- Memoria de Calculo.
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4.7 Projeto Basico de Reforco Estrutural de Pontes e galerias Existentes

Para execucdo e dimensionamento dos projetos de reforco estrutural das pontes e
galerias existentes deverdo observar vaos, cargas admissiveis, e estado de
conservacéo das estruturas, obedecendo NBR 6118/2023.

4.8 Orgamento de Obras.

Para a elaboracéo do orcamento das obras, todos 0s servi¢cos constantes do quadro de
gquantidades devem ser objeto de especificacdo e conter os seguintes elementos:

. Discriminagdo detalhada dos diferentes tipos de materiais e servigos, contendo
parametros que possibilitem a sua correta identificacdo nas usuais planilhas
or¢camentarias de obras;

. Registro dos precos unitarios. Deverdo ser adotados 0s pregos unitarios
segundo a Tabela de Preco da EMOP. Para o caso de eventuais pre¢os ndo constantes
destas tabelas, a projetista devera utilizar os precos provenientes da cotagdo de
mercado sendo no minimo 02 (duas) cotagoes;

. Os orgcamentos deverdo ser apresentados segundo trechos, conforme venha a
ser recomendado pela PMN e trazer em detalhe a memoria de célculo referente;

. Devera ser apresentado orcamento geral das obras que se resume nos
or¢camentos individuais de trechos ou segmentos.

5. RESPONSABILIDADE TECNICA

O recolhimento das Anotagfes de Responsabilidade Técnica (ART), junto ao CREA/RJ,
ficara a cargo do Contratado, sendo indispensavel e obrigatéria a apresentacdo na
ocasido da entrega dos projetos.

6. PADROES DE APRESENTAGAO

O volume deve conter a seguinte estrutura:
a) indice
b) Apresentacao:
= |dentificacdo da Empresa,;
= |dentificacdo da PMN;
= |dentificacdo do Projeto;
= Dados Contratuais (numero, data assinatura e da ordem de servigo, prazo
contratual). Os projetos deverdo ser elaborados e apresentados de forma precisa

e completa, limpa e clara e deverao conter todos 0s elementos necessarios para
a perfeita compreenséao e entendimento das solucfes adotadas.

C) Apresentacao Gréfica e Formato: os desenhos deverdo obedecer aos seguintes
padrbes:
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= Modelo de Prancha Al (regra geral para todos os projetos);

= Os textos deverdo ser de tamanho A4 com formatacdo segundo as normas da
ABNT, letra Arial 12, espaco 1. A impressédo devera ser feita em impressora
minima de 300DPI.

d) Arquivos digitalizados: os estudos e desenhos deverdo ser entregues da
seguinte forma:

* Em arquivos dwg e em arquivos tipo PDF. Os arquivos com saida em dwg
poderéo ser elaborados em outros aplicativos;

» Gravados em CD (duas copias);
* As planilhas em .xIs ou aplicativo similar;

» O material necessario para a compreensao do projeto devera ser editado de
forma que seja perfeitamente legivel em impressdo monocromatica. Os arquivos
deverdo ter a seguinte organizacdo no CD:

- Pasta com o nome da obra;

- Subpasta por tipo de projeto: a nomenclatura dos arquivos devera
obedecer a seguinte estrutura: codigo do arquivo_N°_prancha_contetdo
resumido; exemplo: TOPOG_01_ Trecho_ XX.

NOME DO PROJETO CODIGO NUMERACAO
Projeto Geométrico GEOM 01/XX
Projeto de Drenagem DREN 01/XX
Projeto de Pavimentacéo PAVIM 01/XX
Projeto de Urbanismo URBAN 01/XX
Projeto de Sinalizacao SIN 01/XX
Projeto de Reforgo Estrutural | ESTR 01/XX
Orgamento ORCAM X
Planilha de Composicdo de | PLANI X
Precos Unitarios

Memorial Descritivo MEMO X

Obs.: XX representa o numero da Ultima prancha do projeto.
Os arquivos nao deverdo ser entregues compactados (ZIP, etc.).

Os arquivos tipo dwg deverdo conter o arquivo das penas utilizadas,
prefixos dos nomes dos layers e a codificacdo da tabela acima, facilitando
a compatibilizacdo dos projetos. A simbologia e os padrdes de desenho
serdo fornecidos pela PMN, inclusive o modelo do carimbo.

e) Padrées de Desenho: a simbologia e os padrdes de desenho ser&o fornecidos
pela PMN, inclusive o modelo do carimbo.

f) Volume de entrega: os volumes de entrega deverdo ser montados em capas
duras, conforme padréo fornecido pela PMN, com a seguinte ordem:

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/d159f107-f775-4744-90bd-f3d167f8d4{5.
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=  Folha titulo;

= Ficha técnica;

= [ndice;

= Mapa de Situacao;

= Projeto de Geometria,

= Projeto de Drenagem,;

= Projeto de Pavimentacao;

=  Orgcamento;

= Planilhas de Composi¢éo de Precos Unitérios.

O Memorial Descritivo deveréa ser entregue em volume encadernado com espiral e capa
padronizada pela PMN.

7. EQUIPE TECNICA MIiNIMA

A empresa vencedora da licitagdo deve ter em seu quadro de funcionarios equipe
técnica minima para a elaboracdo dos projetos conforme descrito abaixo:

DISCRIMINACAO

Engenheiro Civil Coordenador Geral /
Arquiteto

Engenheiro Civil Senior / Arquiteto
Senior

Desenhista / Cadista

8. ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

A fiscalizacdo do servico serd feita pela Comissdo de Andlise, Acompanhamento e
Fiscalizacdo da PMN, a quem caberd o fornecimento dos elementos para o
desenvolvimento dos servicos, o recebimento dos servigos e a aprovacao dos servicos
realizados.

Este documento é copia do original, para obté-lo acesse https://eciga.niteroi.rj.gov.br/#/documento/d159f107-f775-4744-90bd-f3d167f8d4{5.

Assinado eletronicamente por Marialda Pereira Nunes Barretos.
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