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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

O presente Termo de Referéncia tem por objetivo a contratagcdo de Empresa de
Engenharia para elaboragdo do “PROJETO BASICO PARA A MELHORIA DA
MOBILIDADE E REQUALIFICACAO URBANA DA AV. EWERTON XAVIER (AV.
CENTRAL), ITAIPU, NITEROI, RJ", e estabelece as condigdes técnicas minimas a
serem obedecidas na elaboragao do projeto.

2. AMBITO DO PROJETO

O ambito do projeto € definido na Avenida Ewerton Xavier, no trecho 1 demarcado em
laranja e no trecho 2 demarcado em azul, na figura abaixo, entre a rotatéria da Avenida
Francisco da Cruz Nunes e o inicio da subida da serrinha na rotatéria em frente ao
condominio Uba I, conforme figura abaixo.

3. DESCRIGCAO DO PROJETO DE MELHORIA

O projeto objeto deste Termo de Referéncia tem por objetivo melhorar a mobilidade e
requalificar o espago publico da regido onde esta inserida a Avenida Ewerton Xavier.
Para isso, subdividimos em 2 trechos a Avenida Ewerton Xavier sendo o Trecho 1 em
laranja entre a rotatoria da Avenida Francisco da Cruz Nunes e a Rua Consul Anténio
Gonsalves Correa de Noronha e o trecho 2 em azul entre a Rua Consul Antoénio
Gonsalves Correa de Noronha até o Condominio Uba II.
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Ao longo de todo o trecho devera ser implantada uma ciclofaixa bidirecional.

Por outro lado, com o objetivo de melhorar as condi¢des de transito atuais, devera
ocorrer uma ampliagdo das faixas de veiculos em alguns trechos do projeto e a
implantagao de um canteiro central entre as pistas, assim como revisar a necessidade
de reforgo estrutural em postes e galerias de drenagem existentes no trecho.

Para viabilizar a implantag&o da ciclovia e a ampliagao de faixas no local hoje ocupado
por parte da calgada, podera ser prevista a conversao da rede area existente para
subterranea e a remogao de todos os postes. A Prefeitura de Niteroi sera a responsavel
pelo desenvolvimento do projeto de conversao das redes, o qual sera encaminhado para
a contratante, que o devera incorporar no projeto a desenvolver.

Em relagédo a qualidade urbana, se prevé a pavimentagao de todas as calgadas,
seguindo o0 mesmo padrao que o adotado em projetos similares da cidade, criagao de
novos espacgos de convivéncia, revegetagao da avenida e melhora da iluminagéo.

Por fim, o projeto também prevé a melhoria da rede de micro drenagem local, assim
como a sinalizagao vertical e horizontal.

4. SUSTENTABILIDADE E ACESSIBILIDADE

A fim de englobar praticas de planejamento urbano que integrem sustentabilidade e
acessibilidade para cada etapa do desenvolvimento do projeto, deve-se desenvolver
politicas de mobilidade e preservagao do meio-ambiente, tornando o espago publico
inclusivo e acessivel a todos, como a seguir:

-A acessibilidade urbana € um direito essencial que visa garantir que todas as pessoas
possam acessar e utilizar os espagos publicos e privados da cidade,
independentemente de suas limitagbes fisicas, sensoriais ou cognitivas. O conceito de
acessibilidade deve abranger uma ampla gama de aspectos, incluindo o transporte, a
sinalizagao e a disponibilidade de servigos adaptados, dentre outros.

- Sera necessario que as paradas de Onibus e/ou estagdes sejam projetadas para
atender a pessoas com deficiéncia, garantindo uma transi¢ao suave entre os diferentes
modos de transporte.

-Os espacgos publicos, como pragas, parques e calgadas, também precisam ser
acessiveis. As Calgadas largas (sempre que possivel) e niveladas, faixas de pedestres
com semaforos sonoros e a inclusdo de areas de descanso acessiveis sdao algumas das
estratégias que devem ser adotadas. Essas melhorias ndao so beneficiam pessoas com
deficiéncia, mas também tornam as cidades mais amigaveis e seguras para todos 0s
cidaddos.

-A Lei Brasileira de Inclusao (Lei n°® 13.146/2015) estabelece uma série de diretrizes
para garantir a acessibilidade de pessoas com deficiéncia. A lei abrange desde a
construgao de edificios publicos até a adaptagao de meios de transporte e a promogao
de acessibilidade em espacgos culturais e de lazer.

-Parques e areas verdes devem desempenham um papel crucial na promog¢ao do bem-
estar fisico e mental dos cidadaos. Eles devem oferecer espagos de lazer, promover a
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interagd@o social e contribuir para a melhoria da saude publica. No entanto, para que
essas areas sejam verdadeiramente inclusivas, elas precisam ser acessiveis a todos.

-Assim, o projeto ao integrar acessibilidade e sustentabilidade no planejamento urbano,
tera um papel fundamental para garantir com que os cidaddos possam viver com
dignidade, seguranga e qualidade de vida.

5. SERVICOS A CONTRATAR

A presente contratagdo compreende 0s seguintes servigos:

* Projeto Basico de Geometria;

» Projeto Basico de Sinalizagao;

* Projeto Basico de Urbanismo;

» Projeto Basico de Microdrenagem;

» Projeto Basico de Pavimentagao;

» Projeto Basico de Reforgo Estrutural

*» Incorporagdao do Projeto Basico de conversdo das redes aéreas para
subterraneas, que sera fornecido pela Prefeitura;

» Orgamento de Obras.

Para cada um dos servigos contratados deverao ser entregues os produtos a seguir:

DISCIPLINA PRODUTO

Projeto Basico de Geometria - Planta

- Perfil

- Segdes tipo

- Memdria de Calculo
Projeto Basico de Sinalizagao - Planta

- Detalhes

- Memorial Descritivo

Projeto Basico de Urbanismo - Planta
- Detalhes
- Memorial Descritivo

Projeto Basico de Microdrenagem - Planta

- Detalhes

- Memdria de Calculo
Projeto Basico de Reforgo estrutural Planta de Forma e Armadura
Projeto Basico de Pavimentagao - Planta

- Secgao Tipo

- Memdria de Calculo

Orgcamento de Obras
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DISCIPLINA PRODUTO

Os documentos deverdo ser entregues em arquivos editaveis (ex.. Word, Excel,
Autocad, etc.).

5.1 Projeto Basico de Geometria

O Projeto Basico de Geometria devera contemplar o desenho em planta da nova
distribuigdo da Avenida, cuja secgao devera prever a implantagdo de uma nova ciclovia
ao longo do trecho, como indicado no capitulo 3.

A geometria devera prever, sempre que possivel, o aproveitamento do pavimento
existente, projetando a nova ciclovia como continuidade da segdo transversal atual.
Nesse sentido, s sera apresentado o projeto em planta da nova geometria, deixando a
definigdo do tragado vertical para o Projeto Executivo.

No caso dos pontos e Onibus existentes, o projeto basico de geometria devera prever a
melhoria dos acessos, tentando afetar o minimo possivel os canteiros atuais.

5.1.1 Parametros de Projeto

Para a definicdo do Projeto Geomeétrico serdo adotados os parametros a seguir:
- Velocidade de Projeto Veiculos Mistos = 60km/h;

- Raio minimo conformagé&o esquinas = 3m;

- Raio recomendavel para conformagéo das esquinas = 6m;

- Declividade transversal = 2%;

- Superelevagdo maxima = 3%;

- Rampa maxima = 8%;

- Concordancia Vertical minima = 20m.

5.1.2 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Geometria devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Geometria - Escala 1:1000;

- Segdes tipicas — Escala 1:200;

- Memorial Descritivo.
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5.2 Projeto Basico de Sinalizagao

O Projeto Basico de Sinalizagao devera contemplar a implantagéo de todos os sinais
verticais de transito novos, sem prever o aproveitamento dos existentes, assim como a
sinalizagao horizontal. Também sera parte do escopo a localizagdo dos semaforos, mas
sem definigdo das fases e programag&o dos mesmos.

5.2.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Sinalizagdo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Sinalizagao - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memorial Descritivo.

5.3 Projeto Basico de Urbanismo

O Projeto Basico de Urbanismo devera conter a definigdo das calgadas e espagos de
convivéncia ao longo da Avenida, assim como os elementos de urbanizagdo a serem
utilizados.

Também devera ser contemplado neste projeto a obra civil das estagdes de 6nibus que
nao faz parte do mobiliario urbano da Avenida. Neste sentido, a Prefeitura ira fornecer
para a Contratante o projeto das estagdes que se prevé implementar para poder definir
as areas a serem consideradas no projeto.

5.3.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Urbanismo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Urbanismo - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memorial Descritivo.

5.4 Projeto Basico de lluminacao

O Projeto Basico de lluminagdo devera prever a implantagdo de novos pontos de
iluminagéo.

5.4.1 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de lluminagédo devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de lluminagao - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memodria de calculo.
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5.5 Projeto Basico de Microdrenagem

O projeto de microdrenagem pluvial devera verificar as redes de drenagem
existentes, certificando seus desagues e seg¢des dos tubos ou galerias, propondo a
implementagdo de uma rede nova na Avenida Ewerton Xavier interligando com as
demais redes que estao sendo implantadas nos bairros no entorno da Avenida.
Dentre os estudos a serem realizados estao.

» Estudo das bacias de contribuicao local, com delimitagdo das bacias e
estimativa das vazoes;

o Desenhos das plantas contendo a representagdo das redes e dispositivos
existentes e projetados;

» Detalhes de pogos de visita, bocas de lobo e caixas de ligagéao;

» Detalhe dos dissipadores de energia, se necessarios;

» Memdria de Calculo das vazdes de dimensionamento da rede de drenagem
projetada;

» Quantidades da rede projetada.

5.5.1 Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos necessarios para dimensionamento da drenagem
constituirdao de:

+ Coleta de dados hidrologicos;

+ Avaliagdo do vulto das obras de arte especiais;

* Curvas de Intensidade - Duragao - Frequéncia;

* Curvas de Altura - Duragao - frequéncia;

+ Histograma com as distribuicbes mensais dos numeros de dias de chuva
minimos, médios e maximos.

Os tempos de recorréncia da enchente de projeto devem ser revistos para cada caso
particular, ficando adotados como referéncia os seguintes valores:

» Drenagem superficial: 10 anos;

» Drenagem subsuperficial: 1 ano;

» Galerias de aguas pluviais: 10 anos;
» Galerias celulares: 25 anos;

» Pontilhdo: 50 anos;

+ Pontes: 100 anos.

Para a determinagd@o da chuva critica da regidao e consequente vazao superficial,
poderao ser usados os seguintes métodos:

+ Meétodo racional;
+ Metodo do hidrograma unitario sintético.
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A caracterizagdo da Bacia Hidrografica devera ser feita em restituicéo
aerofotogrameétrica com curva de nivel em escala 1:2.000, tragando se a bacia de
drenagem e apresentando os talvegues e contorno da mesma. A Bacia principal sera
dividida em sub bacias que formardo os diversos trechos do sistema. Com relagao a
metodologia de calculo devem ser seguidas as seguintes orientagdes:

+ Calculo das contribuigbes externas sera feito pelo método racional;

+ As diretrizes de esgotamento pluvial seréao fornecidas pelo Departamento de
Obras e Saneamento/PMN;

« Para areas de contribuicao até 150 hectares sera utilizado o método racional,

+ Para areas maiores utilizar-se-a o metodo de hidrograma unitario;

A vazao contribuinte até 150 hectares sera determinada pela formula:

1
Q = Clmax AE
Onde:

Q = Pico de vazéo em m?/s;

Imax = Intensidade maxima de precipitagao;

A =Area drenada em hectare;

C = Coeficiente de escoamento médio superficial (RUN-OFF)

o Para aregiao central= 0,95
e Demais regides = 0,80

A intensidade maxima sera calculada pela formula:

~99,167Tr%?7
(Tr +56)115
Onde:

I= Intensidade de chuva mm/min;
Tr: Tempo de recorréncia em anos;

e Para areas até 40 ha= 5 anos;
e Para areas de 40ha a 65ha = 10 anos;
e Para areas maiores que 65 ha= 25 anos.

O tempo de concentragao sera calculado pela formula:

13
Tc=57—
H

Onde:

Tc = tempo de concentragao em min;
L = Comprimento do talvegue em Km;
H = desnivel em m.
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OBS: Quando n&o existirem contribuigbes externas, a area contribuinte for no maximo
de um hectare e a declividade média for menor ou igual a 2%, o tempo de concentragao
inicial adotado é de 10 minutos.

5.5.2 Dimensionamento Hidraulico

Para o dimensionamento hidraulico das redes e galerias da nova rede projetada sera
utilizada a formula de Manning, levando-se em consideragdao o efeito de remanso
através da determinagao da linha d'agua ou linha de energia, onde a vazao é dada por:

Q = A.R?/351/2 L
—n
Onde:

Q=Vazao da tubulagdo em m?/ s plena se¢ao;
A= Area da sec&o do tubo em m?;
R = Raio hidraulico;
S = Declividade do trecho a ser adotado;
n = coeficiente de manning.
n = 0,015 para dispositivos de concreto
n = 0,010 para dispositivos de PEAD

A velocidade do escoamento a plena seg¢ao é dada pela formula:

V = R2[3l51f2

Onde:

V= Velocidade de escoamento m/s;

R = Raio hidraulico;

S = Declividade do trecho a ser adotado;

As redes tubulares serao dimensionadas para um enchimento de no maximo 0,80 vezes
0 seu diametro, enquanto galerias que tenham sec¢do transversal com outro formato
manterdo 20% de borda livre.

Em relagdo ao coeficiente de escoamento superficial, serdo adotados os valores a
seguir:

Areas de calgada ou impermeabilizadas: 0,90

Areas intensamente urbanizadas e sem areas verdes: 0,70
Areas residenciais com areas jardinadas: 0,40

Areas integralmente gramadas: 0,15
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A determinagdo do coeficiente de defluvio sera feita a partir da avaliagdo de macro
areas, nao sendo necessaria sua composigao detalhada. No calculo da vazao sera
considerada toda a area de contribuigdo a montante do ponto considerado.

Para o dimensionamento da rede de drenagem deverao ser atendidas as diretrizes a
seguir:

+ Tempo de entrada na primeira boca de lobo: 10 minutos;

+ Diametro minimo da rede ou galeria: 400mm;

* Recobrimento minimo da tubulaggo: 0,60m;

+ Velocidades limites: minima = 1,0m/s e maxima = 5,0m/s;

+ Localizagao dos pogos de visita: no inicio e no final das redes, na chegada de
redes secundarias e a cada 40m. Nas demais singularidades, salvo casos
especiais, que sejam determinadas pelo funcionamento hidraulico;

« Por facilidades para manutencgao poderao ser utilizadas caixas de passagem;

+ Ligagao de ramal secundario - rede principal: sera feita através de pogos de visita
independentemente do diametro da tubulagao;

* As ruas serao projetadas de modo que funcionem como condutores de agua,
prevendo-se, entretanto, uma faixa livre de inundagédo para as condigbes de
projeto, que variam de acordo com a forma de sec¢do transversal, sendo
necessario, portanto, determinar o sentido do seu caimento. Nas vias ja
implantadas o projeto mantera as condigdes atuais;

+ O comprimento da via que tera fungao hidraulica sera maximizado até a primeira
captagao, a partir da qual os fatores preponderantes para a otimizagéo do
numero e do tipo de captagbes sera o tragado urbano e a capacidade
engolimento das bocas de Iobo, as quais devera ser determinada
individualmente;

+ O projeto prevera a localizagao das caixas de ralo de acordo com o projeto
altimétrico das superficies das calgadas, e levara em conta a superficie, a
declividade e a natureza das areas circunvizinhas a serem drenadas;

+ Para a localizagao definitiva das bocas de lobo sera realizado o nivelamento das
ruas e pragas, que sera também utilizado para a verificagdo das declividades e
determinag&o dos pontos baixos reais;

+ A disposigdo, tipo, numero e distancias das bocas de lobo sera adequado as
vazoes de projeto escoadas, devendo-se ter o cuidado de evitar o acumulo de
aguas nas sarjetas e onde haja passagem de pedestres;

+ O tragado das galerias sera desenvolvido preferencialmente nas areas verdes.

5.5.3 Apresentacdo dos Trabalhos

Os trabalhos deverdo ser apresentados em pranchas A1, contendo no minimo o0s
seguintes elementos:

* Numeragao dos coletores;

+ Indicagao entre os pogos de visita da declividade, do diametro da rede e das
respectivas distancias;

+ Localizagao e projeto das captagbes e respectivos ramais de ligagao;

* Nos pogos de visita, indicagdo das cotas de terreno e da geratriz inferior das
tubulagdes;

+ Alturas e cotas dos degraus;
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* Localizagao e tipo de sarjetas;

+ Redes existentes e suas caracteristicas (se houver fornecimento dessa
informacg&o por parte da Prefeitura a contratante);

+ Bacias de contribuigdo locais;

« Detalhamento dos elementos constituintes do sistema.

As planilhas de calculo das vazbes de projeto serdo apresentadas na memoria de
calculo.

5.5.4 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Microdrenagem devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta de Bacias - Escala 1:1000

- Planta da Rede Projetada - Escala 1:1000;

- Detalhes;

- Memodria de Calculo.

5.6 Projeto Basico de Pavimentagao

O Projeto Basico de Pavimentagdo devera ser apresentado por meio de relatorio,
contendo as planilhas de dimensionamento do pavimento e seu detalhamento grafico,
nas escalas 1:10, 1:25 ou 1:50, dependendo do tamanho do desenho. O método de
dimensionamento de pavimento a ser utilizado devera seguir os critérios a seguir:

» O dimensionamento sera executado para o trecho 1 e 2 da Avenida.

» Serao realizados estudos estatisticos para a definigdo do indice de suporte do
projeto do sub-leito;

» Sera calculado o numero de operagdes do eixo padrao (N) para um projeto de
10 anos de acordo com o metodo apresentado no Manual de Pavimentagao do
DNIT 2006;

» Sera apresentado um relatorio final para aprovagao da Fiscalizagao, contendo
os perfis de sondagem e croquis dos pontos de sondagem;

» Recomenda-se como refor¢go de sub-leito a utilizagao de areia, rachao ou outro
material visando economia.

5.6.17 Documentos a serem entregues

O Projeto Basico de Pavimentagao devera conter, no minimo, os documentos a seguir:
- Planta com sec¢ao tipo do pavimento;
- Memodria de Calculo.
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5.7 Projeto Basico de Reforgo Estrutural de Pontes e galerias Existentes

Para execucgdo e dimensionamento dos projetos de reforgo estrutural das pontes e
galerias existentes deverao observar v&os, cargas admissiveis, e estado de
conservagao das estruturas, obedecendo NBR 6118/2023.

5.8 Orcamento de Obras.

Para a elaboragao do orgamento das obras, todos os servigos constantes do quadro de
guantidades devem ser objeto de especificagdo e conter os seguintes elementos:

. Discriminagao detalhada dos diferentes tipos de materiais e servigos, contendo
parametros que possibilitem a sua correta identificagdo nas usuais planilhas
or¢gamentarias de obras;

. Registro dos pregos unitarios. Deverdo ser adotados os pregos unitarios
segundo a Tabela de Prego da EMOP. Para o caso de eventuais pregos nao constantes
destas tabelas, a projetista devera utilizar os pregos provenientes da cotagdo de
mercado sendo no minimo 02 (duas) cotagdes;

. Os orgamentos deverdo ser apresentados segundo trechos, conforme venha a
ser recomendado pela PMN e trazer em detalhe a memaria de calculo referente;

. Devera ser apresentado orgamento geral das obras que se resume nos
or¢camentos individuais de trechos ou segmentos.

6. RESPONSABILIDADE TECNICA

O recolhimento das Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART), junto ao CREA/RJ,
ficara a cargo do Contratado, sendo indispensavel e obrigatoria a apresentagdo na
ocasiao da entrega dos projetos.

7. PADROES DE APRESENTACAO

O volume deve conter a seguinte estrutura:
a) indice
b) Apresentacao:
» |dentificagdo da Empresa;
» |dentificagdo da PMN;
» |dentificagdo do Projeto;
» Dados Contratuais (numero, data assinatura e da ordem de servigo, prazo
contratual). Os projetos deveré&o ser elaborados e apresentados de forma precisa
e completa, limpa e clara e deverao conter todos os elementos necessarios para
a perfeita compreensao e entendimento das solu¢gdes adotadas.
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c) Apresentacao Grafica e Formato: os desenhos deverdao obedecer aos seguintes
padrdes:

» Modelo de Prancha A1 (regra geral para todos os projetos);

» Os textos deverao ser de tamanho A4 com formatagdo segundo as normas da
ABNT, letra Arial 12, espago 1. A impressao devera ser feita em impressora
minima de 300DPI.

d) Arquivos digitalizados: os estudos e desenhos deverao ser entregues da
seguinte forma:

« Em arquivos dwg e em arquivos tipo PDF. Os arquivos com saida em dwg
poderao ser elaborados em outros aplicativos;

» Gravados em CD (duas copias);
* As planilhas em .xls ou aplicativo similar;

« O material necessario para a compreensao do projeto devera ser editado de
forma que seja perfeitamente legivel em impressdo monocromatica. Os arquivos
deverdo ter a seguinte organizagao no CD:

- Pasta com o nome da obra;

- Subpasta por tipo de projeto: a nomenclatura dos arquivos devera
obedecer a seguinte estrutura: codigo do arquivo_N°_prancha_conteudo
resumido; exemplo: TOPOG_01_Trecho_XX.

NOME DO PROJETO CODIGO NUMERAGCAO
Projeto Geométrico GEOM 01/XX
Projeto de Drenagem DREN 01/XX
Projeto de Pavimentagao PAVIM 01/XX
Projeto de Urbanismo URBAN 01/XX
Projeto de Sinalizagao SIN 01/XX
Projeto de Reforgo Estrutural | ESTR 01/XX
Orgamento ORCAM X
Planilha de Composigao de | PLANI X
Precos Unitarios

Memorial Descritivo MEMO X

Obs.: XX representa o numero da ultima prancha do projeto.
Os arquivos nao deverdo ser entregues compactados (ZIP, etc.).

Os arquivos tipo dwg deverdo conter o arquivo das penas utilizadas,
prefixos dos nomes dos layers e a codificagdo da tabela acima, facilitando
a compatibilizagao dos projetos. A simbologia e os padroes de desenho
serdo fornecidos pela PMN, inclusive o modelo do carimbo.

e) Padrdes de Desenho: a simbologia e os padrdes de desenho ser&o fornecidos
pela PMN, inclusive o modelo do carimbo.



. PREFEITURA EMPRESA DE INFRAESTRUTURA
- DE NITEROI E OBRAS DE NITEROI - ION

f) Volume de entrega: os volumes de entrega deverao ser montados em capas
duras, conforme padrao fornecido pela PMN, com a seguinte ordem:

» Folha titulo;

» Ficha técnica;

= indice;

» Mapa de Situagéo;

* Projeto de Geometria;

* Projeto de Drenagem;

* Projeto de Pavimentagao;

» Orgamento;

» Planilhas de Composigdo de Pregos Unitarios.

O Memorial Descritivo devera ser entregue em volume encadernado com espiral e capa
padronizada pela PMN.

8. EQUIPE TECNICA MINIMA

A empresa vencedora da licitagao deve ter em seu quadro de funcionarios equipe
técnica minima para a elaboragao dos projetos conforme descrito abaixo:

DISCRIMINACAO

Engenheiro Civil Coordenador Geral /
Arquiteto

Engenheiro Civil Senior / Arquiteto
Senior

Desenhista / Cadista

9. ACOMPANHAMENTO DOS SERVICOS

A fiscalizagéo do servigo sera feita pela Comissdo de Analise, Acompanhamento e
Fiscalizagdo da Emusa, a quem cabera o fornecimento dos elementos para o
desenvolvimento dos servigos, o recebimento dos servigos e a aprovagéo dos servigos
realizados.

10.PRAZO DOS SERVICOS

O prazo estimado para a execugao dos servigos é de 06 (seis) Meses.
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