TRAVESSA JOAQUIM DE SOUZA

RUA DR. MARIO "

OBSERVAGAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf
@ min (mm) 400
Recobrimento min (m) - Tipo 0,4m+D/2)
PA1 !
Intensidade pluviométrica
calculada (mm/h) LSS
Periodo de retorno (anos) 25
Tempo de concentragdo (min) 0
Rugosidade de Manning 0,0013
Y/D <0,85
Intensidade pluviométrica 114,83
(mm/h)
coef escoamento superficial
Captacao
coef escoamento superficial do
trecho i
V min (m/s) 0,80
\ max (m/s) 4,50
Duragdo da chuva (min) 30

Coeficientes IDF de
Itaipu (Niteroi)

0,227
49,209
4380,307
1,000

0= | o |w

Equacao de chuva intensa no Brasil
+ Equagdo geral (Otto Pfafstetter, 1982)

KT*?
’J" = c
(t+h)

i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
T - periodo de retorno (anos)

t — duragdo da chuva (min.)

a, b, K e ¢ — sdo pardmetros locais

REVISAO DATA TIPO

POR

PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI

FTJ ENGENHARIA LTDA

Rua Socodura Cabral, 120 sala 709
Salide — Rio de Janeiro — RJ

Tel.: gzl)_:ium 8863

ey

i

NITEROI

O FUTURO E AGORA

Empresa Municipal de
Moradia, Urbanizacdo e
Saneamento - EMUSA

PROJETO BASICO - DRENAGEM E
PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE

DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ
RESPONSAVEL DATA PROJETO DE DRENAGEM
PROJETO DE DRENAGEM DA ESTRADA DO POCO LARGO E OUTRAS
GERAL
PROJ. i
JULIO CRISTIANOG MACHADO ABRIL / 2023 FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS
arquiteto e urbanista
CAU - A22437-5 ESCALA N* DA PRANCHA
11750 01-11
N* DESEMHO
APROV. L
ABRIL /2023 FTJ_SAPE_PROJ DRENAGEM




OBSERVACAO:
Inf .
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2
i a 0,227
Intensidade pluviométrica AR b 49,209
calculada (mm/h) ’ k 4380,307
Periodo de retorno (anos) 25 £ L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de NENNINg 0,0013 Equacao de chuva intensa no Brasil
Litd i + Equag | (Otto Pfafs 1982
Intensidade pluviométrica SO (T, )
114,83
(mm/h) . KT®
. 1. = ¢
coef est:oamentti superficial n (f + b)
Captacao
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e ¢ — sdio pardmetros locais
REVISAQ DATA TIPO POR
| 1 FrJENGENHARIA LTDA
Ruo Socodura Cabral, 120 sala 708
S R o oo~ &)
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLEE 22l e genmaroogman com
» PROJETO BASICO - DRENAGEM E
Empresa Municipal de -
‘l ﬁﬂ'&%g! e amerai2e | | PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
Saneamento - EMUSA
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ
RESPONSAVEL DATA PROJETO DE DRENAGEM
PROJETO DE DRENAGEM DA ESTRADA DO POCO LARGO - ETAPA 1
PROJ TRECHO 1
: JULIO CRISTIANO MACHADO ABRIL / 2023 FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS
arquiteto & urbanista
CAU - A22437-5 ESCALA N’ DA PRANCHA
11250 02 - 11
N DESENHO
APROV. .
ABRIL /2023 FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




OBSERVACAO:
Inf .
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2
i a 0,227
Intensidade pluviométrica AR b 49,209
calculada (mm/h) : k 4380,307
Periodo de retorno (anos) 25 £ L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de NENNINg 0,0013 Equacao de chuva intensa no Brasil
Litd i + Equag | (Otto Pfafs 1982
Intensidade pluviométrica 114.83 SO (T, )
(mm/h) ' . KT®
. 1. = ¢
coef escoament? superficial n (f + b)
Captacao
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e c— sdo pardmetros locais
REVISAQ DATA TIPO POR
| 1 FrJENGENHARIA LTDA
Ruo Socodura Cabral, 120 sala 708
o e 8 o~
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLEE 22l e genmaroogman com
» PROJETO BASICO - DRENAGEM E
Empresa Municipal de -
‘l ﬁﬂ'&%g! e amerai2e | | PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
Saneamento - EMUSA
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ
RESPONSAVEL DATA PROJETO DE DRENAGEM
PROJETO DE DRENAGEM DA ESTRADA DO POGCO LARGO - ETAPA 1
PROJ TRECHO?
: JULIO CRISTIANG MACHADD ABRIL / 2023 FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS
arquiteto & urbanista
CAU - A22437-5 ESCALA N’ DA PRANCHA
1/250 03 - 11
N DESENHO
APROV. N
ABRIL /2023 FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




\k'D
A
= OBSERVACAO:
vV
@)
B ~ ~
O INFORMACOES DE CAPTACOES
O
Inf .
20 Coeficientes IDF de
@) @ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
u(') Recobrimento min (m) - Tipo 0,4m+D/2)
S O PA1 a 0,227
% ( Intensidade pluviométrica b 49,209
114,83
calculada (mm 3
‘Zp lculada ( /h) k 4380,307
C) Periodo de retorno (anos) 25 £ L
O Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de NENNINg 0,0013 Equacao de chuva intensa no Brasil
\ Y/D <0,85 ~
Intensidade pluviometic + Equag3o geral (Otto Pfafstetter, 1982)
A 114,83
z;) (mm/h) ] KT®
f rficial by =
\'E\j coe est:or:u:ment? superficia (t +b)c
NI 52 aptacao
\'s ’S, coef escoamento superficial do
®) 0,6 o _
trecho i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
p V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e c— sdo pardmetros locais
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Q:)‘Z‘ PV m
a q)éi)) REVISAO DATA TIPO POR

[—

FTJ ENGENHARIA LTDA

PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI m s

Tel: (21) 2821 8863
o—mns -‘2“‘ L

b com
ey

- — PROJETO BASICO - DRENAGEM E
mpresa Municipal de

‘ 3 NITEROI

0 FUTURO E AGORA Moradia, Urbanizacdo e PAV'MENTAQAO DA ESTRADA DE
Saneamento - EMUSA
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ
RESPONSAVEL DATA PROJETO DE DRENAGEM
PROJETO DE DRENAGEM DA ESTRADA DO POGO LARGO - ETAPA 2
. BECO E TRAVESSA JOAQUIM DE SOUZA - TRECHO 1
0010 CRISTIANG MACHADO ABRIL / 2023 FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS
arquiteto & urbanista
CAU - A22437-5 ESCALA N DA PRANCHA
11250 04 - 11
N* DESENHO
APROV. )
O ABRIL /2023 FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM
)




VAI P/ RO
CANAL A o

400,00m (apreX.) .

o0

OBSERVAGAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf .
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2
i a 0,227
Intensidade pluviométrica b 49,209
114,83
calculada (mm/h) k 4380,307
c 000
Periodo de retorno (anos) 25 L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de MENNINg 0,0013 Equacdo de chuva intensa no Brasil
Y/D <0,85 .
" P e + Equagdo geral (Otto Pfafstetter, 1982)
Intensidade pluviométrica
114,83
(mm/h) . KT®
coef escoament? superficial by = (+0)°
Captacao
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\ max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e c— sdo pardmetros locais
REVISAQ DATA TIPO POR
FTJ ENGENHARIA LTDA
Ruo Socodura Cabral, 120 sala 708
Sadde — Rio de Janeiro — RJ
Tel: (21) 2621 8863
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLEL S R idengeanoricaomat.com

— | PROJETO BASICO - DRENAGEM E
Moradia, Urbsnizacso e | | PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
Saneamento EMUSA 11 DO POGO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ

‘ 3 NITEROI

O FUTURO E AGORA

RESPONSAVEL DATA PROJETO DE DRENAGEM

PROJETO DE DRENAGEM DA ESTRADA DO POCO LARGO - ETAPA 2
BECO E TRAVESSA JOAQUIM DE SOUZA - TRECHO 2

PROJ. :
JULIO CRISTIANG MACHADD ABRIL / 2023 FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS
arquiteto & urbanista
CAU - A22437-5 ESCALA N* DA PRANCHA
1/250 05-11
N* DESENHO
APRQOV. .
ABRIL /2023 FTJ SAPE_PROJ DRENAGEM




—

= ¥

CAMINHO [DO POGO LARGO

OBSERVACAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf -
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2|
P a 0,227
Intensidade pluviométrica b 49,209
114,83
calculada (mm/h) k 4380,307
c 000
Periodo de retorno (anos) 25 L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de NENNINg 0,0013 Equacao de chuva intensa no Brasil
Y/D <0,85 ~
. - — + Equagdo geral (Otto Pfafstetter, 1982)
Intensidade pluviométrica
114,83
(mm/h) . KT®
coef escoament? superficial by = (+0)°
Captacgao
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e ¢ — sdo pardmetros locais
REVISAQ DATA TIPO POR
FTJ ENGENHARIA LTDA
Rua Sacadura Cabral, 120 sala 709
SaGde — Rlo de Janelro — RJ
Tel.: w('ztf)‘ 2621 8863
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLEE (2l Rigengonnoricoomat.com

O FUTURO E AGORA

‘ 3 NITEROI

Empresa Municipal de
Moradia, Urbanizacdo e
Saneamento - EMUSA

PROJETO BASICO - DRENAGEM E

PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ

PROJETO DE DRENAGEM

PROJETO DE DRENAGEM DA ESTRADA DO POCO LARGO - ETAPA 1
TRECHO 3
FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS

RESPONSAVEL DATA
PROJ.
JULIO CRISTIANO MACHADO ABRIL /2023
arquiteto & urbanista
CAU - A22437-5
APROV. ABRIL / 2023

ESCALA N DA PRANCHA
1/250 06 - 11
N* DESENHO

FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




OBSERVACAO:
Inf .
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2
PA1 a 0,227
Intensidade pluviométrica AR b 49,209
calculada (mm/h) : k 4380,307
Periodo de retorno (anos) 25 £ L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de NENNINg 0,0013 Equacao de chuva intensa no Brasil
Litd i + Equag | (Otto Pfafs 1982
Intensidade pluviométrica SO (T, )
114,83
(mm/h) . KT®
. & ’ = c
coef est:oamentti superficial n (f + b)
Captacio
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e ¢ — sdio pardmetros locais
REVISAQ DATA TIPO POR
| 1 FrJENGENHARIA LTDA
Ruo Socodura Cabral, 120 sala 708
o e 8 o~
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLEE 22l e genmaroogman com
& = » PROJETO BASICO - DRENAGEM E
PV 6 \ 6 Empresa Municipal de ~
o 500 ‘l NITEROI | 55755 Uiiiice. | | PAVIMENTAGAO DA ESTRADA DE
Saneamento - EMUSA
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ
$ RESPONSAVEL DATA PROJETO DE DRENAGEM
o
b(\) o= PROJETO DE DRENAGEM DA RUA ALBERTINA FARIAE DARUA A
o S oR0) - TRECHO 1
: JULIO CRISTIANG MACHADD ABRIL / 2023 FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS
arquiteto & urbanista
CAU - A224375 ESCALA N’ DA PRANCHA
QL4 1/250 07 -11
- APROV N DESENHO
P : ABRIL /2023 FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




/?4 f‘?f,q

QUIOSQUE C/
DEPOSITO

T

PLAYGROUND

C

QUADRA ESPORTIVA
(grama sintética)

AREA COBERTA
SANITARIOS
MASC. /FEM.

AREA GINASTICA
3 IDADE

AREA GINASTICA

OBSERVACAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf .
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrime nto min (m) - Tipo
0,4m+D/2|
PA1 a 0,227
Intensidade pluviométrica b 49,209
114,83
calculada (mm/h) k 4380,307
c 000
Periodo de retorno (anos) 25 L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Rugssidode de NENNINg 0,0013 Equacao de chuva intensa no Brasil
Y/D <0,85 ~
" P e + Equag3o geral (Otto Pfafstetter, 1982)
Intensidade pluviométrica
114,83
(mm/h) . KT®
coef est:oamentti superficial Iy = ((+h) c
Captacao
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
\V max (m/s) 4,50 t = duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e ¢ — sdio pardmetros locais
REVISAQ DATA TIPO POR
| FTJ ENGENHARIA LTDA
Rua Sacadura Cabral, 120 sala 709
?uﬁ'de - Rlo th Janeiro — RJ
a—m e haria
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLLL 3R e

‘ |1 NITEROI

O FUTURO E AGORA

Empresa Municipal de
Moradia, Urbanizacdo e
Saneamento - EMUSA

PROJETO BASICO - DRENAGEM E

PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ

PROJETO DE DRENAGEM
PROJETO DE DRENAGEM DA RUA ALBERTINA FARIA E DA RUA A

- TRECHO 2

FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS

RESPONSAVEL DATA
PROJ.
JULIO CRISTIANO MACHADO ABRIL / 2023
arquiteto & urbanista
CAU - A22437-5
APROV. ABRIL / 2023

ESCALA

1/250

N DA PRANCHA

08 - 11

M* DESENHO

FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




L i I

T

QUIOSQUE C/
DEPOSITO

1T

AREA COBERTA
PLAYGROUND SANITARIOS
MASC. /FEM.

QUADRA ESPORTIVA
(grama sintética)

AREA GINASTICA
. 3 IDADE

AREA GINASTICA

RUA ¢

Oy %

OBSERVAGAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf =
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2
PA1 a 0,227
Intensidade pluviométrica b 49,209
114,83
calculada (mm/h) k 4380,307
C 000
Periodo de retorno (anos) 25 L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Ringrsiviaro de Manning 0,0013 Equacdo de chuva intensa no Brasil
Y/D <0,85 -
n " = + Equag3o geral (Otto Pfafstetter, 1982)
Intensidade pluviométrica 114.83
(mm/h) ’ . KT®
coef escoament? superficial by = ((+h) c
Captacao
coef escoamento superficial do 06
trecho ' i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e ¢ — sdo pardmetros locais
REVISAO DATA TIPO POR
| FTJ ENGENHARIA LTDA
Rua Socadura Cobral, 120 sdla 708
SaGde — Rio de Janeiro — Ry
b e—mail ftjS y@gmail.com
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLLE 320 Sengennons

‘ 3 NITEROI

O FUTURO E AGORA

Empresa Municipal de
Moradia, Urbanizacdo e
Saneamento - EMUSA

PROJETO BASICO - DRENAGEM E
PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ

PROJETO DE DRENAGEM

PROJETO DE DRENAGEM DA TRAVESSA ALBERTINA, RUA C E DA RUA
DR. MARIO CALDAS - TRECHO 1
FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS

RESPONSAVEL DATA
PROJ.
JULIO CRISTIANO MACHADO ABRIL /2023
arquiteto e urbanista
CAU - A22437-5
APROV. ABRIL / 2023

ESCALA

1/250

M DA PRANCHA

09 - 11

M DESENHO

FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




OBSERVAGAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf .
Coeficientes IDF de
@ min (mm) 400 Itaipu (Niterdi)
Recobrimento min (m) - Tipo
0,4m+D/2
PA1 a 0,227
Intensidade pluviométrica b 49,209
114,83
calculada (mm/h) k 4380,307
C 000
Periodo de retorno (anos) 25 L
Tempo de concentragdo (min) 0 - . '
Ringrsiviaro de Manning 0,0013 Equacdo de chuva intensa no Brasil
Y/D <0,85 -
n " = + Equag3o geral (Otto Pfafstetter, 1982)
Intensidade pluviométrica 114.83
(mm/h) ’ . KT®
coef escoament? superficial by = (+0)°
Captacao
coef escoamento superficial do 06
trecho ! i—intensidade méxima da chuva (mm/h)
V min (m/s) 0,80 T - periodo de retorno (anos)
V max (m/s) 4,50 t — duragdo da chuva (min.)
Duragdo da chuva (min) 30 a, b, K e ¢ — sdo pardmetros locais
REVISAO DATA TIPO POR
| 1 FrJENGENHARIA LTDA
Rua Socadura Cobral, 120 sdla 708
SaGde — Rio de Janeiro — Ry
b e—mail ftjS y@gmail.com
PREFEITURA MUNICIPAL DE NITEROI LLLE 2203 enganman

‘ 3 NITEROI

O FUTURO E AGORA

Empresa Municipal de
Moradia, Urbanizacdo e
Saneamento - EMUSA

PROJETO BASICO - DRENAGEM E
PAVIMENTACAO DA ESTRADA DE
DO POCO LARGO E OUTRAS - NITEROI - RJ

PROJETO DE DRENAGEM

PROJETO DE DRENAGEM DA RUA C E DA RUA DR. MARIO CALDAS
- TRECHO 2
FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS

RESPONSAVEL DATA
PROJ.
JULIO CRISTIANO MACHADO ABRIL /2023
arquiteto e urbanista
CAU - A22437-5
APROV. ABRIL / 2023

ESCALA N* DA PRANCHA
1/250 10-11
N* DESENHO

FTJ_SAPE_PROJ_DRENAGEM




FORMULARIO DE CALCULO DAS GALERIAS

B c D [ e 1 3 G H [ [ K L M N 0 e Q R s T U v W ] \f Z AA A8 AC ap | A AF | AG AH MY AK AL AM AN AQ ap
Area Cota do Terreno Cota do Coletor Pmr‘:
Tempo i Area de - i | {m) X Rec Rec. . Tempo
Comp Intensid. | Vazlo " 2 @ Real @p Dedivid. | Verificacio Verificacio |Montant Recmin Vp Veloc.
Wewcha m) Trecho Taotal E:::] sale s (mm/h) (m*fs) (OT:‘::];EO Hny Lk te Ly Anmir] | 1Fomion) e - " a/ap 8 () L, M) [mm) {mm) (mym) {Declivid) | mudanca Jusante |Mont Jusante Cmin -h Jusante JLEE::E (m) {m) {m/s) (my's) Er::)m
flem®) (kmn?) de cota {m) (m) {mea) (mca) jusante (mea)
(mca)
(] 1-2 30,12 0,0000000 0,0000000 0,00 o4 103,54 516 516 0,00232 000016 7,30 0,645 2846 4,692 0,607 0013 1993 0,70659 4,692 1428 1,700 2000 1755 0,002300 ok 0,0700 | 501,815 | 501,75 497 355 | 497,285 ok 4,460 4480 246 270 140 586 264 0,19
7 2-3 3834 0,0000000 0,0000000 0,19 04 103,54 516 516 0,04760 000016 741 0533 1,601 3,519 0455 0,013 1,494 0,6962 4692 1,071 1275 1500 1309 0,011000 ok 0,0000 501,75 499,92 | 497,285 | 496,8633 ok 4,460 3057 156 3,15 115 1057 A,77 0,32
:’az?c; (G6*HE*DE*(1/3,6))+I6 vy = velocidade a segdo plena
m'/s, = = . . - - a - - =
Q= vazdo a secdo plena O dimensionamento hidrdulico das galerias de 4guas pluviais pode ser efetuado
| ter (AEG-AFE)/CE . sjs = s = ;
0= % rd] - com a equagao de Chezy e coeficiente de Manning, férmula tabelada neste manual. o7 :
I min 0,00035*(16)"-0,47 ? 4-n 4 Pela fé6rmula de Manning o didmetro pode ser calculado com a expressio Ly min = 0,00035 Q% onde Q; em m?/s,
fay? d=1,511 (n - Q - I -1/2)3/8 v4lida para a altura de l1dmina de 0,9 d ou ou I, . =0,009 Q704 onde Q; em ¢
ap 13.14* (Y6/1000]2)/(4=56))*((Y6/4000)" (2/3))* (AA6*0,5) vy l:Lﬂ} e ’ (@-Q -1 ;2] 3/8 p: .. . D iy, @ Q /s
nl4) d=1,548 (n - Q - I -*/2)*/% para se¢do plena (I = declividade da galeria).
Am (m?) ({V6-SEN(VB))/8)*((Y6/1000)"2)
P ) (ve/2)*(v6/1000) i ’ Raio hidraulico: o i
Figura 5 - Angulo @ Area molhada; - Largura da superficie livre do fluxo:
Rh PE/QE Manual de Drenagem de Rodovias 44
A_g_sen@xn? :ﬁ:wxo @
h PE/W6 e— T — T 8 p 48 T=Dx oty Ha, todavia uma restricdo para esta velocidade, que nos casos dos tubos de concreto, &
= de 4,5 m/s. Atingido o limite de inicio da erosdo das paredes de concreto, admite-se o
i g / ENATN Perimetro molhado: ; - } i i i
7 ¥ N 3 = 2arc co 5{ 2d) recurso de procurar outro tipo de tubo com maior resisténcia & erosdo, ou investigar a
@ (rad) 2*{ACOS{1-((2*X6)/(¥6/1000)))} W ( “\N., o 020 D) declividade possivel de instalacdo do conduto para que ndo seja ultrapassada a
\ ] | D ==X " i__a -
T (m) (Y6/1000)*SEN [V6/2) s \ = 2 velocidade limite de eros&o do material.
\ Profundidade hidraulica:
d (m) ¥640,85/1000 i / ) - Manual de Drenagem de Rodovias 45
= — v ROxI™ A_Q-send o . ) . — )
et [1,548%(S6*16* AAG~-0,5)(3/8]]* 1000 == h= T° 78 T Se essa velocidade for maior do que 4,5 m/s, pode-se diminuir a declividade do bueiro ou
sen— . " " .
[ n\:::s | (1/56)*((Y6/ 1000 (2/3))* (AA6A0.5) 2 procurar outras alternativas, dentre as que se apresentarem como mais viaveis.
b il 0 angulo @ sera sempre expresso em radianos (rad), nas férmulas utilizadas
s 9 e » : Manual de Drenagem de Rodovias 257
5:‘;:; ((C6/A06)/60)+G6
Recmin — Alguns projetistas preferem a formula de Manning, que também pode ser usada no caso.
{m) Para tubos-drenos plasticos, flexiveis, corrugados; adotar coeficiente de rugosidade de
Manning de 0,015 a 0,016.
Inf
D min (mm) 150
Recobrimento min (m) - Tipo PA1 | 0,4m+D/2
V min (m/s) 08
V max (m/s) 5
Periodo de retorno (anos) 50
Tempo de concentracdo (min) 0
Rugosidade de Manning 0,0013
¥/D <0,85
Intensidade pluviométrica (mm/h)| 103,54
coef escoamento superficial 035
Captacdo
coef escoamento superficial do 0.4
trecho !

OBSERVAGAO:

INFORMACOES DE CAPTACOES

Inf
@ min (mm) 400
Recobrimento min (m) - Tipo 0,4m+D/2
PA1 !
Intensidade pluviométrica
calculada (mm/h) Ak
Periodo de retorno (anos) 25
Tempo de concentragdo (min) 0
Rugosidade de Manning 0,0013
Y/D 0,85
Intensidade pluviométrica 114,83
(mm/h)
coef escoamento superficial
Captacao
coef escoamento superficial do
0,6
trecho
V min (m/s) 0,80
\ max (m/s) 4,50
Duragdo da chuva (min) 30

DICIONARIO DA SIGLAS:

Coeficientes IDF de
Itaipu (Niterdi)

0,227
49,209
4380,307
1,000

0= |o|(w

Equacdo de chuva intensa no Brasil
+ Equac3o geral (Otto Pfafstetter, 1982)

;KT
" (t+b)°

i—intensidade maxima da chuva (mm/h)
T - periodo de retorno (anos)

t = duragao da chuva (min.)

a, b, K e ¢ — sdo pardmetros locais

PLANILHA REDE DE

DRENAGEM

Sigla

Tempo de Conc.

Tempo de Concentragcdo

Coef Esc. Coef iciente de Escoamento
Intensid. Intensidade (indice pluviométrico)
Vazao Vazao (volume do fluxo de agua)

Area de Contribuicao

Area de Contribuico (area
de precipitacao adicional)

| ter

Inclinagdo do terreno

| min

Inclinagdo minima

Qp

Vazao a sec¢ado plena

Y/D

Altura da lamina /
Diamentro da tubulacéao
(taxa de ocupacéo)

n

Coeficiente de rugosidade

Q/Qp

Vazao / vazao a secdo plena

@ Real

Diametro da tubulacao

Bp

Diametro da secao plena

Declivid.

Inclinagdo

Montante
(mudanca de cota)

Cota do Aterro
(caso haja necessidade)

Montante
(cota do terreno)

Cota mais alta do terreno

Jusante
(cota do terreno)

Cota mais baixa do terreno

Montante
(cota do coletor)

Cota mais alta do coletor

Jusante
(cota do coletor)

Cota mais baixa do coletor

Montante
(Profundidade Fundo da tubulagao
Tubulacgao)
Jusante
(Profundidade ~
Tubulaggo) Fundo da tubulacao
Rec min. Aterro acima da Tubulacao
Veloc. Velocidade do Fluxo da Galeria

Tempo de Escoam.

Tempo de escoamento do percurso

1— DIMENSOES EM METRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA.

2— TODA TUBULAGAO SEGUNDARIA SERA DE 400mm..
3— TODA TUBULAGAO TUBULAGAO SERA DO TIPO PA-—1

LEGENDA

0 PLANILHA DE CALCULO PARA REDES DRENAGEM AGUAS PLUVIAIS (REDE 1)
BACIA: 0
SUB-BACIA: 0
Montante
Area Tempo Area de Cota do Terreno Cota do Coletor Profund. Tubulagio Tem
Comp. P Intensid. | Vazdo L . @ Real @p Declivid. {m) ca Rec min | Veloc. po
Trecho conc. |Coef Esc. contribuigdo | ter I min Qp Y/D n Q/Qp Escoam
(m) Trecho Total (min) (mm/h) | (m3/s) (m¥/s) (mm) (mm) (m/m) mudanca | Montante | Jusante | Montante | Jusante | Montante | Jusante (m) (m/s) (min)
km? km? d t A 4
(k) (k) ccota | (m) (m) (m) (m) (m) {m) PLANILHA DE CALCULO PARA REDES DRENAGEM AGUAS PLUVIAIS (REDE 2)
Cond---PV1 20,49 | 0,0044089 0,0044089 0,00 06 114,832 0,08 0,00 0,04880 | 0,00112 047 0,288 0,013 0,1813 400 211 0,050000 0,0000 128,00 127,00 126,00 124,98 2,00 2,02 0,60 4,22 0,08 BACIA: 0
SUB-BACIA: 0
Area Area de Montante | ¢ 2 do Terreno Cota do Coletor Profund. Tubulagio Tempo
PV1---PV2 9,11 0,0002390 0,0046479 0,08 0,6 114,832 0,09 0,00 0,21954 | 0,00109 042 0,314 0,013 0,2137 400 224 0,040000 0,0000 127,00 125,00 124,20 123,84 2,80 1,16 0,60 3,77 0,12 Comp. Tempo conc. Intensid. | Vazio o ) @ Real @p Declivid. (m) . Rec min | Veloc.
Trecho i Coef Esc. R contribuicdo | ter I min Qp Y/D n Q/Qp Escoam
(m) Trecho Total {min) (mm/h) | (m3/s) (m¥/s) {mm) (mm) (m/m) mudan¢a | Montante | Jusante | Montante | Jusante | Montante | Jusante (m) {m/s) (min)
PV2---PV3 38,92 | 0,0002350 0,0048869 0,12 0,6 114,832 0,09 0,00 0,07708 | 0,00107 0,36 0,347 0,013 0,2594 400 241 0,030000 0,0000 125,00 122,00 121,50 120,33 3,50 1,67 0,60 3,26 0,32 {(km?) (km?) de cota (m) (m) (m) {m} (m) (m)
PV1A --- PV2A | 3536 | 0,0060667 0,0060667 0,00 0,6 114,832 0,12 0,00 0,05656 | 0,00096 0,75 0,265 0,013 0,1538 500 248 0,040000 0,0000 121,00 119,00 118,00 116,59 3,00 2,41 0,65 437 013
PV3---PV4 | 14,65 | 0,0000016 | 0,0048885 | 0,12 0,6 114,832 | 0,09 0,00 -0,06826 | 0,00107 | 0,75 0238 | 0013 | 0,240 500 228 | 0,040000 | 00000 | 12200 | 12300 | 12033 | 11975 1,67 3,25 0,65 4,37 0,18
PV2A --- PV3A | 16,07 | 0,0000000 0,0060667 013 0,6 114,832 0,12 0,00 0,06223 | 0,00096 0,75 0,265 0,013 0,1538 500 248 0,040000 0,0000 119,00 118,00 114,15 113,51 4,85 4,49 0,65 4,37 0,20
PV4---RL3 1,26 | 0,0016640 | 0,0065525 | 0,12 0,6 114,832 | 0,13 0,00 0,00000 | 0,00093 | 0,75 0276 | 0013 | 01661 500 255 | 0,040000 | 0,0000 | 12300 | 12300 | 11965 | 11960 3,35 3,40 0,65 4,37 0,13
PV3A --- PV4A | 433 0,0000000 0,0060667 0,20 06 114,832 0,12 0,00 0,11547 | 0,00096 0,75 0,265 0,013 0,1538 500 248 0,040000 0,0000 118,00 113,00 113,51 111,78 4,49 1,22 0,65 4,37 0,36
RL3---PV5 18,24 | 0,0001810 0,0067335 0,13 0,6 114,832 0,13 0,00 0,0000 0,00092 0,75 0,280 0,013 0,1707 500 258 0,040000 0,0000 123,00 123,00 119,60 118,87 3,40 4,13 0,65 437 0,20
PV4A  --- PV5A 48 0,0000000 0,0060667 0,20 06 114,832 0,12 0,00 0,10417 | 0,00096 0,75 0,265 0,013 0,1538 500 248 0,040000 0,0000 113,00 108,00 108,65 106,73 4,35 1,27 0,65 4,37 0,38
PV5---PV6 20,21 | 0,0002600 0,0069935 0,20 0,6 114,832 0,13 0,00 0,0247 0,00090 0,75 0,285 0,013 0,1773 500 261 0,040000 0,0000 123,00 122,50 118,87 118,06 4,13 4,44 0,65 4,37 0,27
PV5A --- PVBA | 24,92 | 0,0000000 0,0060667 0,20 0,6 114,832 0,12 0,00 0,20064 | 0,00096 1,06 0,223 0,013 0,1092 600 261 0,030000 0,0000 108,00 103,00 102,40 101,65 5,60 1,35 0,70 4,28 0,29
PV6---PV7 26,36 | 0,0001440 0,0071375 0,27 0,6 114,832 0,14 0,00 0,0569 | 0,00089 0,75 0,288 0,013 0,1810 500 263 0,040000 0,0000 122,50 121,00 117,96 116,90 4,54 4,10 0,65 4,37 0,37
PVBA --- PV7A | 16,94 | 0,0000000 0,0060667 0,29 0,6 114,832 0,12 0,00 0,4132 0,00096 1,06 0,223 0,013 0,1092 600 261 0,030000 0,0000 103,00 96,00 95,15 94,64 7,85 1,36 0,70 4,28 0,36
PV7.1---PV7 27,13 0,0073030 0,0073030 0,37 0,6 114,832 0,14 0,00 -0,0369 0,00088 1,10 0,241 0,013 0,1273 600 277 0,032000 0,0000 120,00 121,00 119,50 118,63 0,50 2,37 0,70 4,42 0,48
PV7A --- PVBA 12,3 0,0000000 0,0060667 0,36 0,6 114,832 0,12 0,00 0,0813 0,00096 1,06 0,223 0,013 0,1092 600 261 0,030000 0,0000 96,00 95,00 94,00 93,63 2,00 1,37 0,70 4,28 041
PV7---PV8 22,73 | 0,0004450 0,0148855 0,48 0,6 114,832 0,28 0,00 0,1320 | 0,00063 1,10 0,348 0,013 0,2595 600 362 0,032000 0,0000 121,00 118,00 116,80 116,08 4,20 1,92 0,70 4,42 0,56
PVAC --- PV4D | 17,69 | 0,0011220 | 0,0071887 0,41 0,6 114,832 | 0,14 0,00 0,2826 | 0,00089 | 0,75 0,289 | 0013 | 01823 500 264 | 0,040000 | 0,0000 95,00 90,00 101,50 | 100,79 4,50 1,21 0,65 4,37 0,47
PVE---PV9 23,37 | 0,0002970 0,0151825 0,56 0,6 114,832 0,29 0,00 0,2995 0,00894 1,10 0,351 0,013 0,2647 600 364 0,032000 0,0000 118,00 111,00 110,40 109,65 7.84 1,35 0,70 442 0,65
PV4D --- PV4E | 31,91 | 0,0012270 0,0084157 047 06 114,832 0,16 0,00 0,0940 0,00083 0,75 0,314 0,013 0,2134 500 280 0,040000 0,0000 102,00 99,00 99,00 97,72 3,00 1,28 0,65 4,37 0,60
PV9---PV10 32,23 | 0,0002970 0,0154795 0,65 0,6 114,832 0,30 0,00 0,1551 0,00886 1,10 0,355 0,013 0,2699 600 367 0,032000 0,0000 111,00 106,00 105,60 104,57 5,63 1,43 0,70 4,42 0,77
PVAE --- PV4F 7,7 0,0011220 0,0095377 0,60 0,6 114,832 0,18 0,00 0,1299 0,00078 0,75 0,335 0,013 0,2418 500 294 0,040000 0,0000 99,00 98,00 96,40 96,09 2,60 1,91 0,65 437 0,63
PV10---PV11 21,87 | 0,0005940 0,0160735 0,77 0,6 114,832 0,31 0,00 0,2286 0,00870 1,10 0,362 0,013 0,2802 600 372 0,032000 0,0000 106,00 101,00 100,38 99,68 5,85 1,32 0,70 442 0,85
PVAF --- PV4G | 21,06 | 0,0011220 0,0106597 0,63 0,6 114,832 0,20 0,00 0,0475 0,01055 0,75 0,355 0,013 0,2703 500 306 0,040000 0,0000 98,00 97,00 96,09 95,25 1,91 1,75 0,65 437 0,71
PV11---PV12 20,60 | 0,0001130 0,0161865 0,85 0,6 114,832 0,31 0,00 -1,4078 | 0,00867 1,10 0,363 0,013 0,2822 600 373 0,032000 0,0000 101,00 130,00 99,58 98,92 1,65 31,08 0,70 4,42 0,593
PV4G --- PV4H | 24,22 | 0,0009820 0,0116417 0,71 06 114,832 0,22 0,00 0,0413 0,01013 1,06 0,311 0,013 0,2096 600 334 0,030000 0,0000 97,00 96,00 95,15 94,42 1,85 1,58 0,70 4,28 0,80
PV12A---PV12B | 33,35 | 0,0004050 0,0004090 0,93 0,6 114,832 0,01 0,00 -0,8396 | 0,04886 0,46 0,091 0,013 0,0170 400 87 0,048861 0,0000 98,00 126,00 124,50 123,67 581 2,33 0,60 4,17 1,06
PV4H --- PV8A | 24,63 | 0,0003810 0,0120227 0,80 06 114,832 0,23 0,00 0,0406 0,00997 1,06 0,316 0,013 0,2165 600 338 0,030000 0,0000 96,00 95,00 94,32 93,58 1,68 1,42 0,70 4,28 0,90
PV12B---PV12C | 831 0,0000000 0,0004090 1,06 0,6 114,832 0,01 0,00 0,0602 0,04886 0,46 0,091 0,013 0,0170 400 87 0,048861 0,0000 126,00 125,50 123,67 123,46 2,65 2,04 0,60 417 1,10
PVBA --- PVSA | 21,16 | 0,0004230 0,0185124 0,90 0,6 114,832 0,35 0,00 0,2363 | 0,00814 1,87 0,295 0,013 0,1896 800 429 0,020000 0,0000 95,00 90,00 88,70 88,28 6,30 1,72 0,80 4,23 0,98
PV12C---PV12D | 33,77 | 0,0000000 0,0004090 1,10 0,6 114,832 0,01 0,00 0,1925 0,04886 0,46 0,091 0,013 0,0170 400 87 0,048861 0,0000 125,50 119,00 118,30 117,46 7,51 1,54 0,60 4,17 1,23
PVOA --- PVIDA| 25,42 | 0,0000000 0,0185124 0,98 0,6 114,832 0,35 0,00 -3,3832 | 0,00814 1,87 0,295 0,013 0,1896 800 429 0,020000 0,0000 0,00 86,00 84,70 84,19 5,30 1,81 0,80 4,23 1,08
PV12D---PV12E | 13,80 | 0,0008030 0,0012120 1,23 0,6 114,832 0,02 0,00 0,3623 0,02932 0,65 0,130 0,013 0,0359 500 144 0,029324 0,0000 119,00 114,00 112,85 112,51 6,51 1,50 0,65 3,75 1,29
PVIDA --- PV11A| 40,16 | 0,0000000 | 0,0185124 1,08 0,6 114,832 | 035 0,00 0,0996 | 0,00814 | 1,87 0295 | 0013 | 0,189 | 800 429 | 0,020000 | 0,0000 86,00 82,00 81,10 80,30 4,90 1,70 0,80 4,23 1,24
PV12E---PV12F | 18,81 | 0,0005500 0,0017620 1,29 0,6 114,832 0,03 0,00 0,2127 0,02460 0,60 0,161 0,013 0,0565 500 170 0,025000 0,0000 114,00 110,00 108,98 108,51 5,35 1,49 0,65 3,46 1,38
PV11A --- PV12A 21 0,0000000 0,0185124 1,24 0,6 114,832 0,35 0,00 0,3333 0,00814 1,87 0,295 0,013 0,1896 800 429 0,020000 0,0000 82,00 75,00 73,80 73,38 8,20 1,62 0,80 4,23 1,32
PV12F---PV12G | 21,95 | 0,0000000 0,0017620 1,38 0,6 114,832 0,03 0,00 0,0911 0,02460 0,60 0,161 0,013 0,0565 500 170 0,025000 0,0000 110,00 108,00 107,05 106,50 3,28 1,50 0,65 3,46 1,49
PV12G---PV12H | 14,40 | 0,0005480 0,0023100 1,49 0,6 114,832 0,04 0,00 0,2083 | 0,02166 0,60 0,184 0,013 0,0741 500 188 0,025000 0,0000 108,00 105,00 103,90 103,54 441 1,46 0,65 3,46 1,56
PV12H---PV12l | 17,84 | 0,0003430 0,0026530 1,56 0,6 114,832 0,05 0,00 0,0561 0,02029 0,60 0,193 0,013 0,0851 500 198 0,025000 0,0000 105,00 104,00 102,95 102,50 2,35 1,50 0,65 3,46 1,65
PV12l---PV12) | 13,44 | 0,0000000 0,0026530 1,65 0,6 114,832 0,05 0,00 0,0744 0,02029 0,97 0,155 0,013 0,0523 600 198 0,025000 0,0000 104,00 103,00 101,98 101,64 2,42 1,36 0,70 391 1,70
PV12)---PV12K | 48,06 | 0,0004130 0,0030660 1,70 0,6 114,832 0,06 0,00 0,0624 0,0189% 0,97 0,167 0,013 0,0605 600 209 0,025000 0,0000 103,00 100,00 98,95 97,75 4,44 2,25 0,70 3,91 1,91
PV12K---PV12 | 45,20 | 0,0005270 0,0035930 1,91 0,6 114,832 0,07 0,00 0,0442 0,01760 1,46 0,147 0,013 0,0470 700 222 0,025000 0,0000 100,00 98,00 97,65 96,52 2,83 1,48 0,75 433 2,08
PV12---PV13 20,60 | 0,0012160 0,0209955 2,08 0,6 114,832 0,40 0,00 0,0000 0,00767 1,46 0,358 0,013 0,2745 700 431 0,025000 0,0000 98,00 98,00 96,02 95,50 2,25 2,50 0,75 4,33 2,16
PV13---PV14 28,67 | 0,0000000 0,0209955 2,16 06 114,832 0,40 0,00 0,0349 0,00767 1,46 0,358 0,013 0,2745 700 431 0,025000 0,0000 98,00 97,00 95,50 94,79 2,77 2,21 0,75 433 2,27
PV14---Canal 3,37 0,0007340 0,0217295 2,27 0,6 114,832 0,67 0,26 0,4451 | 0,00602 1,46 0,477 0,013 0,4604 700 523 0,025000 0,0000 97,00 95,50 94,69 94,60 2,49 0,90 0,75 4,33 2,29

Tubulagdo Principal (cor vermelha)

E PV — Pogo de Visita
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